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18 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 18 FERRATELLE
(Dott. Geol. Gloria Ruspi)

18.1 Caratteristiche geologiche

Il presente studio ha interessato alcuni terrexadenti nella Macroarea 18 Ferratelle e
posti a valle della fascia di raccordo tra il detdi falda (detriti attuali recentirr) e le
alluvioni antiche &n).

L'area e collocata nella zona centro-settentriomigda pianura alluvionale eugubina;
guesta € una conca intramontana che si é formateegime distensivo, con il
ribassamento lungo un lineamento tettonico diretdla porzione sud-orientale
dell'anticlinale eugubina.

La depressione e stata successivamente colmatadimenti lacustri-palustri e da
depositi alluvionali. In prossimita dei rilievi gsie depositi si interdigitano con gli
accumuli pedemontani di origine gravitativa.

18.1.1 Descrizione degli affioramenti

| litotipi osservati sono riconducibili a deposdi origine alluvionale, in particolare
affiorano le alluvioni antiche (an) a componentevatente limo-argillosa (la).

Nei terreni ricadenti nella porzione settentriore&ora una lente ghiaiosa (gs) ad Est,
ad Ovest é presente una lente in cui prevale lgpoaante sabbioso limosa (sl). Le
alluvioni antiche a valle poggiano sui sedimentindtura fluvio lacustre e lacustre.
Questi ultimi affiorano lungo il limite meridionatella pianura.

Durante la campagna geognostica non si e rinveayieesenza di ligniti.

18.1.2 Geometria delle formazioni

Le alluvioni antiche sono dei depositi con geonaetenticolare, che non hanno piu
alcun rapporto con la dinamica dell’alveo fluvialee Ii ha sedimentati.

All'interno di tali depositi sono rinvenibili lente livelli di ghiaia e/o di sabbia,
variamente estese.

Il deposito fluvio lacustri ha geometria tabulargp@ essendo caratterizzato da una
maggiore uniformita litologica, a luoghi contienenti variamente estese a
granulometria grossolana (ghiaie e ciottoli).

18.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

Durante la campagna geognostica e stata interzddgtdtase del deposito alluvionale in
corrispondenza dei sondaggi SG2 e SG3. Il masspasssre del deposito alluvionale
e stato intercettato con SG12, dove si estendarn@eprofondita di oltre 30 metri.

Il deposito alluvionale si assottiglia verso Sudyel gia a circa 3-4 mt di profondita si
passa a sedimenti di ambiente fluvio lacustre eslze.

Del deposito fluvio lacustre non é stato rinveratprofondita del letto.

Dati di letteratura indicano uno spessore che pggiungere i 350 m.

18.2 Caratteristiche geomorfologiche

L'unita del rilievo predominante é la pianura alluvale, ove i processi pedogenetici
sono ben sviluppati e I'azione del modellamentoic®nducibile solo all’attivita
antropica. Questa zona é quindi caratterizzatawhad stabili.

L’'area oggetto di indagini € compresa nell'intelvaaltimetrico 450-428m sIm, la
pendenza media e di inferiore a 1°. | terreni stegradanti verso Sud Sud-Ovest.
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18.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relatdei terreni e delle rocce

All'interno dei depositi di natura alluvionale somontenute falde di tipo freatico o
semi-confinate e interessano gli orizzonti piu itietra luoghi delimitati da lenti
prevalentemente argillose.

Le falde possono essere tra loro comunicanti, guéato dipende la qualita delle acque
veicolate ed i tempi di rinnovamento delle stesse.

Sulla base di dati e letture eseguite in corrispoad di pozzi ricadenti in prossimita
dei siti investigati si & tentato di ricostruiraddamento della superficie piezometrica,
riportato nella carta geomorfologica allegata.

La falda é posta mediamente ad una profonditarcih @-5 mt dal p..

A Sud in prossimita dello spartiacque dei torr&unda la falda nei periodi di morbida
e prossima al piano campagna.

18.4 Caratteristiche litotecniche

Le unita litotecniche sono definite raggruppanduateriali con caratteristiche fisico-
meccaniche simili. In particolare le unita di cdpest sono state distinte in base alla
granulometria e al loro grado di consistenza. Msbdn esame si tratta essenzialmente
di depositi granulari sciolti o poco addensati.

18.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basamentei@to

Le alluvioni prevalentemente limose/argillose sabbie ghiaiose sono state mappate
nella classe L5, ma in tre sottoclassi distinte bmse alla taglia granulometria
predominante:

-L5a Alluvioni antiche (an) con predominanza diagi(gs);

-L5b Alluvioni antiche (an) con predominanza dilsigbe limi (sl);

-L5c Alluvioni antiche (an) con predominanza diilienlimi argillosi (1a).

| depositi fluvio-lacustri in sezione sono indicattome depositi argillosi
normalconsolidati (L6).

18.5 Indagini geognostiche di riferimento

Per la ricostruzione delle caratteristiche strafighe e geotecniche dei terreni in esame
e stata riportata in cartografia I'ubicazione dtusle prove eseguite nellambito di
precedenti campagne geognostiche in prossimitéedeni microzonati.

In particolare si tratta di n°2 prove penetroméigi¢PGr24, PGr25 e PGr27) realizzate
a Nord e a Sud dei terreni microzonati, tutte @trno delle alluvioni antiche (an).
Entrambe le prove evidenziano la presenza di utidivaratterizzato da basso numero
di colpi fino a circa 5.0 mt dal p.c. (limi argilliys

A profondita superiori, oltre i 10 mt, nella pro®&r27 il numero dei colpi aumenta;
guesta variazione corrisponde ad un aumento detfgoonente sabbiosa nel deposito o
al grado di addensamento dello stesso.

18.6 Indagini geognostiche eseguite

Per la caratterizzazione stratigrafica e geotecdeiaterreni microzonati all'interno
della Macroarea 18 Ferratelle (Spazio Urbano), atasteseguita una campagna
geognostica costituita da nove penetrometrie di dpamico (PG13, PG14, PG15,
PG16, PG1l7, PG18, PG32, PG33 e PG34), da quatmmdaggi geognostici a
conservazione di nucleo (SG1, SG2, SG3, SG12).
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PENETROMETRICHE Le penetrometriche realizzate sdntpo dinamico (DPHS).
Le penetrometriche dalla PG13 alla PG18 sono stdézzate nella porzione piu
settentrionale della macroarea ed evidenzianodsgnmza di lenti detritiche superficiali
variamente estese. La PG32, realizzata nelle alhivprevalentemente sabbioso
limose, sottolinea una sequenza di livelli a digerssistenza fino a circa 5 mt. A
profondita superiori il deposito € piu addensatsgiNmedio 21).

Le prove PG33 e PG34, eseguite piu a valle doveedominante la componente
argilloso limosa, manifestano la presenza di ureter scadente fino a circa 4 mt dal
p.c., con Nspt medio pari a 5.

SONDAGGI La stratigrafia dei terreni posti a ridos#ella “circonvallazione” é stata
ricostruita con i dati forniti dai sondaggi SG1Z;5 Le sezioni A-Al, B-B1 e C-C1
evidenziano la presenza di depositi di natura ahale, in cui prevale la componente
limo argillosa, ma sono frequenti anche le inteazini detritiche e le lenti sabbiose. A
luoghi le lenti ghiaiose sono affioranti.

| sondaggi SG2 e SG3 hanno investigato la profandiassima di 30 mt dal p.c.. Il
primo, realizzato Piu a Nord, intercetta il deposatluvionale fino a circa 20 mt dal
p.c..

Il sondaggio SG3 realizzato all’estremita Sud delkcroarea conferma la presenza di
argille di ambiente fluvio lacustre a debole prafivé dal p.c. (3-4 mt). La stratigrafia
ricostruita sulla base delle indagini geognostiehiéustrata nelle sezioni D-D1 e E-E1.
All'interno dei sedimenti lacustri e/o fluvio laduised in corrispondenza del sondaggio
SG3 é stato prelevato un campione indisturbato2d&r a 13.5 mt dal p.c..

Il campione SG3CI1 e rappresentativo di una delfeet lenti detritiche rinvenibili nel
deposito fluvio lacustre.

Questi i principali parametri relativi al laboratar

granir:glrlrilatric N Proprieta indici terreno: Limiti di Attemberg:
Ghiaia 62% | P€S° di volume=1.81 gr/cm limite liquido WI= 49.3%
porosita n=0,53 limite plastico Wp=22.8%
Sabbia 5% indice dei vuoti e= 1.135 contenuto naturale
grado di saturazione $04.92% d’acqua Wn=44.6%
Limo 17% peso di volume satuna,=1.78 gr/cmi | Indice plastico 1p=26.5%
pes_o_d_l volume secggzl._zs gr/_crﬁ —i Indice consistenza
Argilla 16% definizione peso dei costituenti solidil | ._5 14
G=2.67 gr/cm

Secondo la Classificazione dalla carta di Casagrandratta di Argille inorganiche di
media plasticita - CL

SISMICA La sismica superficiale € consistita in wtendimento Re.Mi. (RmG4) e
in uno stendimento a rifrazione (RzG5) utilizzatalze per I'elaborazione REMI.

Lo stendimento RmG4 ha evidenziato la presenzautiith lentiformi entro 50 mt di
profondita; lo strato D (piu profondo) ha una vé@enassima di Vs>400 m/s.

Non é stata rinvenuta la presenza di uno strab@st con Vs>800 m/s.

Anche in questo caso é stato determinato il vadetk Vs30, che é di circa 296 m/s.
L’elaborazione dei dati relativi al profilo RzG5idenzia la presenza di falda a circa 3-
5 mt. La rifrazione delle onde P non fornisce iadioni sui terreni al di sotto del
battente. Il profilo verticale delle onde Vs enteo profondita indagata di 45 mt e
caratterizzata da un aumento di velocita cresceotela profondita, fa eccezione |l
brusco salto di velocita da 1 a 3 m dal p.c. inetgia come zona vadosa caratterizzata
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da incremento di coesione per parziale cementazieioe tensione capillare. Il
sondaggio SG2, interseca lo stendimento ed eviddaziresenza in prossimita di tale
intervallo di profondita, di un orizzonte detriticoaglobato nelle alluvioni limo-
sabbiose sopra e argillose al di sotto. Anche quesizzonte potrebbe spiegare
'incremento di velocita.

Il valore delle Vs nelle profondita indagate nomdewzia la presenza di un orizzonte di
base paragonabile al bedrock cioé con Vs>800 m/s.

Le Vs 30 determinate con il metodo Re. Mi sono p&282 m/s.

18.7 Cartografia di sintesi

| terreni microzonati, dall’analisi delle caratstithe morfo stratigrafiche sono

classificabili come “zone in cui I"amplificaziongel moto sismico é legata alla diversa
impedenza tra copertura e substrato e secondariaratatconformazione geometrica
con conseguenti fenomeni di focalizzazione delldeosismiche”.

18.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazionenstabilita dinamiche locali
Per ogni tipologia di zona individuata € definitadlasse di amplificazione sismica
locale.

18.7.1.1 Zone 7

Le aree in cui é stata rinvenuta la presenza dvialhi antiche (an) prevalentemente
limose argillose (la), appartengono alla tipolodiasituazione 7 Zona di fondovalle.
Litotipo C.

18.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificaziogismica locale

Per ogni tipologia di zona individuata nella macesa e definita la classe di
amplificazione sismica locale. La classe di amgdifione sismica dei terreni
microzonati e indicata nell’Elaborato Es.7 Cart rikchio sismico ai seguenti fogli:
Foglio 16 (22 1V), Foglio 17 (22 1), Foglio 20 (2@).

| terreni microzonati ricadenti all'interno delladdroarea Ferratelle sono depositi di
fondovalle con spessori delle coperture maggio8dmt.

L’indagine geognostica eseguita non ha messo oteevia la presenza di un deposito di
base che ha comportamento litoide (Vs>800 m/spdan®) mt citati dalla normativa.
La sismica indica che fino a circa 45 m dal p&.Y§ sono state sempre inferiori a 500
m/s.

18.7.2.1 Classe C

Per la classificazione dei terreni caratterizzatsdccessioni stratigrafiche con spessori
non contemplati nella tabella 2 del D.G.R. N° 228 #14 marzo 2001 e s.m.i., in
accordo con gli uffici provinciali, € stata pressione degli studi recentemente
realizzati dall'lstituto Nazionale di Geofisica alvanologia nella pianura di Gubbio.
Sulla base dei dati a disposizione per questinesieassume un’amplificazione sismica
locale elevata (Classe C).
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18.7.3 Diagrafie indagini geognostiche
TABELLA GEOTECNICA PROVE DI RIFERIMENTO
UNITA' LITOSTRATIGRAFICA: Alluvioni antiche (prove PGr24, PGr25 e PGr27)

Tabella parametri fisici

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) P D10 U

N.

v.medio

dev.std
min

max

Tabella parametri fisici

OCR Cp P'p Cr P'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
®'p: angolo di attrito efficace di picco (9 e: indi ce dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
®'r: angolo di attrito efficace residuo (9 LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (9 D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(apporto tra i passanti al 60 e al 10%)

Tabella prove in sito

SPT CPT-qc | CPT-fs SCPT
Profondit
a N. v.medio | dev.std. | min max v.medio | v.medio | v.medio
0-2 2 2 1 2 6
2-4 2 6 4.87 1 16
4-6 2 7 7.07 2 21
6-8 2 7 5.16 5 23
8-10 1 11 1.77 9 13
10-12 1 17 7.22 16 37
12-14 1 20 5.45 37 50
14-16
etc.
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero di colpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO | Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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PERIGEQO SONDAGGI

Via della Piagziola, 152

06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :
- cantiere

- localita

- note :

Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio

Comune di Gubbio

- data:

- guota inizio :

- prof. falda
- pagina :

22/11/2005

pc

n” PG 13

Falda non rilevata

1

__F_’_rof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N{colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd{kg/cm?) N{colpir) asta

0,00- 0230
0,30- 060
0,60- 090
0,90- 120
1,20- 1,50
1,50- 1,80
1,80- 210
210- 240
240- 2,70
2,70- 3,00
3,00- 3,30
3,30- 360
3,60- 380
3,80- 420
420- 450
450- 4,80
480- 510

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

I
S WM

-
wow

ki,
€ 00 h =~ G R Lo R M

15,5
23,2
89,2
75,5
208
68,6
20,6
18,5
12,3
12,3
18,5
12,3
16,8
38.2
28,0
100,68
50,4

- H (altezza caduta)= 0,76 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 em]

Salteare by D DAMERLIN - 0

510- 540
540- 5.70
570- 8,00
6,00- 630
| 830- 660
660- 6080
690- 7.20
720~ 7,50
7.50- 7.80
7.80- 8,10
810- 8.40
840- 870
8.70- 9.00
9.00- 930
930- 960
9,50 - 9.90
8.90-10,20

PPRAARPAWWRWWRNRNNKN = =

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

PIVA 02062020546

5

B

8
1"
10
12
15
17
16
28
29
27
28
30
22
20
25

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione ; SI

25,7
308
30,8
56,4
51,3
56,8
71,0
80,4
75,7
137,2
127.4
118,6
123,0
131,7
95,6
81,9
102,4

- D(diam. punta)= 51,00 mm

AN thhtntn
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI :
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) . Riferimenta: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 13
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- Igl‘rt_a : - prof. falda : ald_a non rilevata
N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30  Rpd (kgicm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 54 T2 80 1 10 100 1000 m
L L1
r2
! -
| . [ 3
| [
| — o
| B
| -5
| L
| s
| L
l | t 7
| | L
s
' [
|
- e
|
1 -1
12 ' iz
13 | | | 13
3 i g ;
14 | ! B : 14
] ] 1 k
15 - | [ 15
1 | | L
15 | ' s I [ 16
7 1 i 7
[ ' ' L
18 | | | ' o ®
J i | [
19 | | i 1
20 1 | [ ‘ | | I = | _i_ 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione * SI

Saftepte by, DrD MERLIN - D425/820020 -

PIVA 02062020546
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PERIGEQO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PG 13
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : .C.
- localita - - prof. falda : Falda non rilevata
- note : B 3 - pagina : 1 -
|| n® | Profondita (m) PARAIVIETROI ELABORAZIONE STATISTICA VCA [ B Nspt ‘
T
' M | min | Max | %(M+min)| s ! M-s ‘ M+s Il
17/ 0600 600 | N 58| Z | 18 3.9 44 147102 6 |14 7
| Rpd 355 | 12 | 101 239 | 270 85 625 37 ‘
2| 600 1020 N 208 | 10 | 30 154 | 73| 135 281 21 |14 24 |
Rpd 936 51 | 137 72,5 |3u,0 636 1237 @5 | |

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo 5. scarto quadralico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §=30 ecm) Rpd. resistenza dinamica alla punta (kg/em?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =1.14) ~ Nspt: numere colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n®| Prof.(m) LITOLOGIA -Nspt| NATURA GRANULARE I NATURA COESIVA
_ | DR ¢ | E | Vsat| Yd | Cu Ysat | W | e
1 0.00 B.00 Limo Argilloso i 7 | 250 288 245 ‘ 1.80 | 1.45 | 0.44 1.86 36 0972
5.00 1020 Limo sabbioso con ghiaia | 24 55‘0‘ 342 376 201 | 163 | 150 207 22 0591

l 2

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densitd relativa 2’ (*) = angolo di attrito efficace E' (kgiem?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) =indice deivuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m?) = peso di volume saturo & secco [rspettivamente) del terreno

Sefvare by, DrDRERLIN- _ _ i

PIVA 02062020346
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaga

ola, 152

06024 GUBBIO (PG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :
- cantiere

- localita

- note :

- Prof.(m)

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

Riferimento: 104-05

Micrczonazzione sismica nel comune di Gubbio - data :
Comune di Gubbio

n® PG 14
27/09/2005
- gueta inizio ; .C.
- prof, falda . Falda non rilevata
- pagina : 1

0,00- 030
0,30- 060
0,60- 0,90
0,00- 120
1,20- 1,50
1,50- 1,80
= 210
- 240
- 270
70- 3,00
3,00- 330
3,30- 380
3,60- 3,90
3,80- 420
420- 450
450- 480
480- 510

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

N(colpi p) de{kg#;m“j_N(colpi r) asta  Prof(m) N(colpip) _ Rpd(kglcm?) N(colpir) asta

3

Lo o~ —

23
14

=
G Bt B o~

2397
541
343
343
343
343
208

191,2

1419
86,4

1049
55,5
16,8
224
16,8
224
16,8

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Sofmara k. DLOMEALI - Gi2a®ans2)

| 510- 540 7
540- 570 9
570- 5,00 10
6,00- 630 15
6,30- B6D 13
6,60- 690 17
690- 720 17
720- 7,50 18
7,50- 7,80 23
7.80- 8,10 21
8,10- 840 22
8,40- 8,70 22
8,70- 9,00 21
9,00- 9,30 19
9,30- 9,60 24
9,60- 9,90 25
9,00 - 10,20 25

AR ARALWWWWWNRNNRNRN ==

- A (area punta)= 20,43 cm?®

- Uso rivestimento f fanghi iniezione

P IVA 02062020546
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359
46,2
51,3
77.0
86,7
80,4
80,4
85,2
108.8
89,4
96.6
96,8
g2.2
834
1054
102 4
1024

- D(diam. punta)= 51,00 mm

sl
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) g Riferimento; 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PG 14
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 27/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita ) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m
1 | l I 1
I C
| -
2 | 2
[ }
3 (s
| I
4 i | L 4
J I f
5 ! rs
6 K
7 7
_8 (AR - 2
s [s
10 Lo
11 | | 11
12 12
_ | _ 13
] [ | ] L
14 1 | F 14
- i P
[
15 | [ 15
15 ] [ 16
1 : b
7. : : I: 3
| | L
18 | I 18
| L
4 [ | | L
19 | E | | L 19
] 5 ] .
i | (S S 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)}= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Eafiware by Br D MERLIN - 0425820020 _—
PIVA 02062020540
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
(6024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 14
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 27/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - guota inizio : p.c.
- localita - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - - pagina : -
n® Frofondita (m), PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | Nspt
; S sl el s == |
M | min | Max @ %(M+min)| s | M-s M+s |
1] 000 540 N TEBE @ 31| 65 94 | — 193] 10 114 1
Rpd 646 17 | 240 40,7 64,6 — 128,2 65 |
2 540 10,20 N 188 g | 25 139 50 | 138 238 19 1,14 22
Rpd 8589 | 46 | 109 66,0 18,6 B?.3!104.5 87
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penefrometrica dinamica (avanzamento 5 = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt=1.14] Nspt: numero colpi prava SPT (avanzamento 5= 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n®| Prof(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA |
DR o | E |Ysat Yd  Cu Ysat | W e |
1| 0.00 540 Limo argilloso con ghiaia | 11 [ 365 303 | 278 1_94? 151 | 069 | 191 | 32 0867
2

540 10.20 Limo sabbioso con inclusi | 22 |53,0 336 361 200 | 161 | 138 | 204 | 23 0628
| | |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = conlenuto d'acqua
& (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysal, Yd (Vm”} = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by 0r.0 MERLIN - D425/840820
PAIVA (2062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via defla Piaggiols, 152

U6024 GLIBBIO (PG)

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :

- cantiere

- localita

- note :

Prof.(m)

0,00- 0,30 1
0,30- 060 2
0,60- 0,80 5
090- 1,20 22
1,20- 1,50 20
1,50- 1,80 32
1.80- 210 26
210- 240 4
240- 2,70 5
270- 3,00 5
3,00- 3,30 4
330- 3,60 4
360- 3,90 5
3.90- 4,20 4
420- 4,50 5]
450- 4380 T
480- 510 10

- PENETROMETRQ DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa batiente)= 73,00 kg

7.7
15,5
343

151,0
1373
2196
1784
247
30,8
30,8
24,7
247
28,0
224
336
39,2
56,0

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]
Foftware by: OrDMERLIN- 425840820

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio
Comune di Gubbio

| 510- 540
540- 570
5,70- 6,00
6,00- 6,30
630- 6,60
660- 6,90
690- 7,20
7.20- 7,50
750- 7.80
7.80- 8,10
8,10- 840
840- 870
8,70 - 9,00
9,00- 8,30
9,30 - 9,60
8.60- 990
9,90 - 10,20

APARAALPDWOWWWWNMNRNRMNNMDN =S

- data .

28/09/2005

- quota inizio :
- prof. falda :

- p_a_gina i

11
11
14
1
14
15
23
27
17
14
19
16
18

6

6
7
8

- A (area punta)= 20,43 cm?

56,4
56,4
718
56,4
718
71,0
108.8
127.8
80,4
66,3
834
70,3
79,0
26,3
26,3
28,7
328

- D{diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

T PIVA 02062020536

Riferimenta’ 104-05

h” PG 15

Falda non rilevata

N(c_olpi P) Rpd(kg/cm?®) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/em*) N{colpi r) asta

WO~~~ OBt
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
060124 GLBBIO (PG) i Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PG 15
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine ; Microzenazzione sismica nel comune di Gubbio - data: 28/09/2005
- cantiere Caomune di Gubbio - quota inizio ; p.C.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
N=N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/lcm?)
8 16 24 a3z 40 48 56 B84 72 80 1 10 100 1000 m

mIO

| | it ! - 19
| L

12 | 12
] r
] | !

13 4 ‘ | - 13
] | L
14 | | | L

] | | | 1
] | i
15 | _ 15
e | | | J
4 | | | 4 L
16 | ] | ik
! ,' ] ‘ I
17 | | =] i
| ' i
] | | L
| | L
18 ! | | 18
| 1 T
. | [
| | . ] |
18 i )
- | | B =
20 1 I - |- | r20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
-M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza cadula)=0,76m - A (area punta)= 20,43 em? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N{30) [5= 30 cm] - Usa rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software te Dr.DMERLIN - 0425840820

PIVA 02062020346
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152 .
06024 GUBBIO (PG

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
ELABORAZIONE STATISTICA

n® PG 15

28/06/2005
p.c.

Falda non rilevata

1

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gu bbio -data:
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio :
- localita - prof. falda :
- note : - pagina :
n® | Profondita (m) PARAMETR(): ELABORAZIONE STATISTICA
M | min | Max | %(M+min) s | M-s | M+s
1 000 o080 N 27| 1 5 T& | o | | ==
Rpd 192 | 8 34‘ 135 | ]
2| 080 2,10 N | 250 20 | a2 225 P
| Rpd 1716 137 | 220 1544 T T =Y
| 3| 210 1020 N 18| 4| 22| 74 63| 45| 174
‘ Rpd 529 | 22 | 128 ‘ 377 281 | 24‘5‘ 810

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamenio
B Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico I;t =1,14)

s: scarto quadratico medio
§=30 cm)
Nspt: numero colpi prova SPT (a

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

VCA p | Nspt

3 (194 | 3 |
21
25 1,14 29
172
11 1,14 13
54 | g

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgfem?)

vanzamento 5= 30 em)

‘ n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA |
[ | : e
| l e DR| © | B | Ysat| Yd Cu |Ysat W e
1/ 000 090 | Limoargioso | 3 | 113 272 | 214 | 185 | 138 | 019 | 178 | a4 | 1194
2, 080 210 | Sabbia e ghisia | 29 | 635 359 | 415 | 205| 168 | — | — | — | —
3| 210 1020 ‘ Limo argilioso con inelusi | 13 | 385 309 | 292| 1_95‘ 163 | 081 [ 193 | 30 [0.818
= | |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densita relativa &' (*) = angolo di attrito efficace
e (-) = indice dei vuoti  Cu (ka/cm®) = coesione non drenata

Sl by DUDMERLI .

E' (kg/cm?®) = modulo di deformazione drenate W2 = contenuto d'acqua
Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivaments) del terreno

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggi

ola, 152

06024 GUBBIO (PG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- data :

Riferimento: 104-05

- guota inizio

- prof. falda :

- pagina :

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kgicm?®) N(colpir) asta

n° PG 16

28/09/2005
p.c.
Falda non rilevata

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio

- cantiere Comune di Gubbio

- localita

- note .

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(ka/cm?) N(colpir) asta
0,00- 0,30 3 23,2 wii A 510- 540
0,30- 060 2 155 g 1 | 540- 570
0,60- 0,90 3 20,6 “= 2| B7D- apn
090- 1,20 2 13.7 — 2 ‘ 6,00- 6,30
120- 150 4 27.5 a=t 6,30- 6,60
150- 1,80 15 102, = 2 | 660- 690
1.80- 2,10 16 109,8 — 2 | 880- T20
2.10- 2,40 19 117.2 - 8| 798 7e0
240- 2,70 16 98,7 — 3| 750- 780
2,70- 3,00 10 61,7 3 | 7.80- 810
300- 3,30 10 61,7 P ‘ 810- 840
3,30- 3,60 14 86,4 = 3 | 840- 870
3,60- 3,90 17 952 — 4| 870- 900
3,00- 4,20 17 952 — 4 | 900- 930
420- 450 15 84,0 — 4 | 930- 980
450- 480 15 84,0 — 4 | 960- 990
480- 510 3 16,8 -~ 4 | 9890-1020

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 ocm]

Sofware by DrDMVERLIN

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

- DAZEB40820

- H (altezza caduta)= 0,75 m

D00~ Ot

10

13
11
13
12
11
14
13
14
15

- A (area punta)= 20,43 cm?

154
257
25,7
35,9
41.0
426
47.3
61,5
615
52,1
57,1
52,7
48,3
615
57,1
57,3
614

- D{diam. punta)= §1,00 mm

'
@~~~ ~N~-OOoOAEDH OO,

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

P IVA 02062020546
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEQ SONDAGGI
Via delle Piaggiola, 152
06024 GURBIO (PG) ’ Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 16
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data: 28/08/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : .6
- localita  : - prof, falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kglem?)
m 0 8 18 24 32 40 48 56 84 72 80 1 10100 1000 3,
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- I (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cnm® - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpl Punta N=N{30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : 8l

Seftware by Or DEERUN - 0425340820

P IVA (2062020545
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola. 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 16
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 28/09/2005
- cantiere | Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
-localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note ! - = pa_g_ina : 1
n® | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZICNE STATISTICA VCA i Nspt
M | min ‘Max YaM+min})| s | M-s | M+s
1| GO0 18 | N | 28 z | & 24 | = | =] — 3 114 3
[ | Rpd 201 14 | 28 16,9 — i e | 22 |
|' 2| 150 480 N 149 10 | 19 12,5 28 | 124|177 15 |[1,4 7 |
Rpd 906 | 62 17 ‘ 76,2 176 | 73,0 (1083 M |
3 480 10,20 ] 98 3 15 6.5 39 €60/ 139 10 1,14 11
Rpd 456 | 15 | B2 | 305 ‘ 157 | 29| 613| 46

: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo . scarip quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgfcm?)
Ceefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1.14)  Nept numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n°| Prof.(m) LITOLOGIA  Nspt| ET_URA GRANULARE NATURA COESIVA

wTE=Z

: Bt :
o' E | Ysat| Yd @ Cu |Ysat W‘ e

DR
1 000 150 Limoargiloso | 3 | 113 272 | 214 | 186 | 138 | 019 | 178 | 44 | 114 |
2| 150 480 Sabbia con ghiaia | 17 | 455 310 | 322 | 197 | 156 & — | == ||i=== P
3| 480 1020 Lime sabbioso | 11 ‘36.5 303 | 276‘ 184 | 151 | 068 | 1.91 32 | 0867
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm )
DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attritc efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e () =indice dei vuoti  Cu (kgiem?) = coesione non drenata  Ysal, Yd (Um”) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terrenc

Saftwere by QLD MERLIN: il
PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 17
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data . 30/09/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.

- localita - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) Nicolpir} asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kglcm?) N(colpir) asta

|

0,00- 030 1 7.7 - 1 510- 540 15 77.0 — 8
0,30- 0,60 3 23.2 e 1 540- 5,70 15 77,0 — 8
0,60- 0,90 16 109.8 —_ 2 §70- 500 17 87,2 — 5
0,90- 1,20 B 54,9 - 2 5,00- 8,30 25 128,3 5
1,20- 1,50 4 275 - 2 5,30- 6,60 22 112,98 — 5
1,50- 1,80 4 27.5 - 2 660- 6,90 28 1325 == 6
180- 2,10 2 13,7 - 2 5,90- 7,20 25 118,3 —— 6
210- 240 4 247 e 3 7,20- 7,50 25 118.3 - 6
240- 270 3 185 - 3 7,50- 7,80 30 142.0 - (5]
2,70- 3,00 3 18,5 - 3 780- 8,10 28 132.5 - 6
300- 3,30 4 247 - 3 8,10- 840 28 123,0 -
3,30- 380 3 18,5 — 3 | 840- 8,70 27 1186 e T
360- 390 3 16.8 o A ‘ 870- 900 30 1317 i P
380- 420 7 39,2 - 4 9.00- 9,30 26 1142 saes 7
420- 450 5 28,0 - 4 | 830- 8,60 25 1098 —eee 7
450- 480 9 504 - 4 | 960- 9,90 28 1147 —— 8
480- 510 12 67,2 - 4 8

‘ 9.80-10,20 26 106,5 -

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M [massa battente)= 73,00 kg - H (allezza caduta)= 0,75 m - A {area punta}= 20,43 cm® - D(diam. punia)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione | 8I

Saftware by D DUMERLN - 0425240820 -

PIVA 02062020346

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

997



Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI |

Via della Piaggiola, 152 -

06024 GUBBIO (PG) c Riferimenta: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 17
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

;hdggine ] Microzonazzione sismica nel comune di Gubhio - data 30/09/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio:  p.c.

-localita . ) - prof, falda : Falda non rilevata )
N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kglem?)
m 0 8 16 24 3? 40 48 56 &4 72 80 10 100 1000 m
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Usa rivestimenta / fanghi iniezione : S|

Safwenre by DuDMERLIN -

PIVA 02062020346
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) : Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 18
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data . 22(11/2005
- canliere Camune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda ; Falda non rilevata
- note - pagina 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N{colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta
| LA O i il o i bl Al

0,00- 0,30 3 232 — 1| &10- 540 9 462 SR
0.30- 060 2 15.6 — 1 | &540- 570 10 513 ws B
0,60- 0,90 6 412 — 2| 570- 600 11 56.4 = &
090- 120 23 157.8 we B ‘ 600- 630 17 87.2 = &
120- 1.50 16 109.8 — 2| 630- 880 11 56,4 ans | o
1.50- 1.80 5 343 — 2 | 660- B9 12 56.8 = &
1:80- 2,10 3 206 — 2| B%0- 720 13 615 =
2.10- 2.40 4 247 — 3| 720- 750 12 56.8 a8
2.40- 2.70 4 247 — 3| 750- 780 15 71,0 -
2.70- 3.00 8 493 — 3| 780- 810 15 71,0 w8
3.00- 3.30 13 80,2 - 3| 810- 840 17 747 e
3:30- 3.60 9 55,5 —- 3 | B40- 870 15 85.9 s f
3.60- 3.90 9 50.4 — 4 | 870- 900 17 74,7 o 3
3.80- 420 3 16.8 — 4 | 900- 830 18 79.0 e 3
420- 450 4 224 — 4 | 930- 960 18 70.3 s
450- 480 6 336 - 4 | 980- 980 17 69,6 e
4380- 510 7 392 — 4 | 990-1020 19 77.8 8

- PENETROMETRO DINAMICQO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§5= 30 cm] - Uso rivestimenta / fanghi iniezione : Sl

Softwate by: Dr.DWERLIN - D425m40820, - — e
BIVA 12062020346
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBRIO (PG ° Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 18
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
e indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 22/11/2005
- cantiere . Comune di Gubbie - quota inizio : p.c.
- localita @ 1 - prof. falda : Falda non rilevata
N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta}= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N{30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Safware by DUDIMERLIN - G

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 18
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data . 22/11/2005
- cantiere ¢ Comune di Gubbio - guota inizio : p.c.
-localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : _ - pagina il 1 -
n° | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt '
' M | min I Max I ‘/é(M+mJn)| s M-g l M+s
r 1| 000 540 | N A 2 5O 47 | B4 21| 128 7 |14 5|
Rpd 47.0 16 158 312 365 | 10,5 835 45
2| 540 10,20 ‘ N | 147 | 10 19 12,3 28 | 119 175 15 |14 17
Rpd 67,5 ‘ 51 87 584 | 101 | 574 | 777 69 |

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo §. scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgiem?)
p: Coefficiente carrelazione con prova SPT (valore teorico Bl =1,14)  Nspt: numero calpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n®| Prof.(m) ‘ LITOLOGIA iNspt] NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
L DRI o E | Ysat| Yd | Cu Ysat ] W| e
1] 000 540 Limo argilloso con inclusi | 8 | 283| 292 253 1.91 | 146 | 0.50 | 1.87 35 | 0945
2 ‘ 540 10.20 Sabbia limosa | 17 | 465| 321 322 197 | 1.56 | 1.06 | 198 27 |o0.72¢8
I I | . | I
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm ) -
DR % = densita relativa #' (%) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazicne drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice deivuoli  Cu (ka/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terrenn

Golweare by, Or DMERLIN

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) : Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PG 32
TABELLE VALORI DI RESISTENZA _

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 27/09/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.

- localita o T o - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina_: - 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd{kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)_ N(colpi p) de{kg_!cm’) N{colpir) asta

0,00- 0,30 1 7.7 — 1| 510- 540 14 718
0.30- 0,60 3 232 — 1| 540- 570 13 66.7
0.60- 0.90 6 412 — 2 | 570- 600 14 71.8 -
0.90- 1.20 7 480 — 2| epo- 830 47 87.2 -
120- 150 6 412 — 2| 630- 660 23 11810 s
150- 1.80 7 480 — 2| 660- 690 19 89.9 e
1.80- 2.10 5 34.3 — 2| B890- 720 24 1136 -
210~ 2.40 6 37.0 — 3| 720-75 2 1278 s
240- 2,70 8 493 — 3| 750- 780 22 104.1 i
2.70- 3.00 16 087 — 3| 780- 810 27 127.8
3.00- 3.30 21 1295 — 3| 810- 840 18 79.0
3.30- 3.60 6 37,0 — 3| 840- 870 7 30.7
360- 3.90 5 280 — 4 | 870- 900 7 307 s
3.90- 420 14 78.4 — 4 | 900- 930 9 39,5
420- 450 6 336 — 4 | 030- 980 15 65.9 s
450- 480 4 2214 — 4 | 960- 990 30 12219 i
480- 510 5 28.0 — 4| 990-1020 28 1147 i

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

‘Softwars by: Dr0MERLSN - (425540820 _— A=
PIVA 02062020546
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 132
06024 GUBBIO (PG) ; Riferimento; 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PG 32
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubhio - data : 27/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 1

11 7 | b -1
- i . 2
_ [
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D{diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : 8|
Software by Or 0 MERLIN - 0425540820

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola. 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento; 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 32
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 27/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt |
M | min | Max | %(M+min)| s [ M-s | M+s |
1] 000 510 N 74 1 21 | 42 50 | 24| 124 7 i1,14 8
Rpd 46,2 8 | 130 27,0 30,1 | 161 | 76,3| 44 |
2 510 10,20 N 18,5 7 30 12,7 74 | 111|258 18 |1.14 21
Rpd 860 | 31 | 128 | 58,4 329 | 531 /1189 84 ‘
: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

™z

. numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm )
- Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?®)

Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

(ﬂ" Prof.(m) LITOLOGIA iNSpl NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| o | E | Ysat| Yd | Cu |Ysat W | e

1 | 0.00 510 Argilla Limosa | 8 28.3| 29.2 253 1.91 146 | 0.50 1.87 35 |0.945

‘ 2 | 510 1020 Sabbia Limosa | 21 51.5| 333 353 200 | 180 | 1.31 2.03 24 | 0648
|

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (") = angolo di attrito efficace

& (-) = indice dei vuoti Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato

W = contenuto d'acqua
‘Ysat, Yd (t/m”) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by OrDMERLIN -

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola. 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n*~ PG 33
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 27/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita o T - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N{colpi p) de{kgfcnjz) N(colpi r) asta Prof.(m)  N(colpi p) _de(kgfcmﬂ) N(f:olpi r) asta

0,00- 0,30 3 232 — 1 | 510- 540 16 82,1 — 5
0,30- 0,60 3 23,2 — 1| 540- 570 14 718 - B
080- 090 7 48,0 _— 2 | 570- 6,00 18 92,3 —— 5
0,90- 1,20 6 41,2 — 2 | 600- 630 22 1129 s B
1,20- 1,50 4 27,5 ~— 2 | 630- 680 25 1283 w5
1,50- 1,80 4 27,5 ~— 2 | 680- 690 23 108.8 g
1,80- 2,10 4 275 — 2| 680- 720 23 108,8 — B
210- 2,40 5 30,8 — 3 | 7.20- 7,50 23 108,8 ———- ]
240- 2,70 4 24,7 ~~ 3 | 750- 780 29 137,2 — B
2,70- 3,00 3 18,5 — 3| 780- 810 22 104,1 ws B
3,00- 3,30 3 18,5 — 3 | 810- 840 21 92,2 g
3,30- 360 4 24,7 — 3 | 840- 870 20 87,8 — 7
360- 3,90 5 28,0 ~— 4 | 870- 900 23 101,0 et
3,90- 420 8 44,8 — 4 | 900- 930 22 96,6 w7
420- 450 11 61,6 — 4| 930- 960 23 101,0 o
4,50~ 4,80 14 784 -~ 4 | 9B0- 990 20 81,9 — 8
4,80- 510 13 72,8 ~— 4 | 990-1020 22 90,1 — 8

- PENETROMETRO DINAMICO fipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm*® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : 8I

Suitware by DUDIMERLIN - 0425540820 . : — e
PIVA 02062020546
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) ) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 33
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 27/09/2005
- cantiere  : Comune di Gubhio - quota inizio : p.c.
- localita o - prof. falda : Falda non rilevata

N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/em?)
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Safwere ty: DrDMERLIN - (425840820

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

(16024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 33
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 27/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita o - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina ;
2 i [ g % |
' n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | p | Nspt |
! M | min l Max | ‘/z(M+min)| 5 | M-s | M+s !
1 000 420 | N 45 | 3 8 38 16 29 61 4 1114 5 |
‘ Fpd 291 | 19 48 ‘ 238 ‘ 92 | 20,0 383 26
2 420 1020 N 20,2 11 29 156 l 45 157 | 24,7 20 (1,14 23 |
| | Rpd 959 | 62 | 137 I 78,8 | 18,9 | 77,1 (1148 95 | N

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s. scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =114)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento &= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

—

: ' "
n°| Prof.(m) LITOLOGIA INsptl_ NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
‘ | ' DRI ¢ | F | Ysat| Yd_ Cu |Ysat | W| e
| 1/ 000 420 Limo Argilloso | & | 13.3I 280 | 230 1.33! 141 | 031 | 183 ‘ 39 | 1.061
| 2| 420 1020 Sabbia Limosa | 23 |54.5| 339 359‘ 201 | 162 | 1.44 |2_06 23 | 0610
: | | | !

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua
€ (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata Ysat, Yd (tm* = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Softwata by D DMERLIN - il

PLIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 34
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 28/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
-note - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpi r) asta ) Prof.(m) N(colpi p)  Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2
0,30- 0,60 2
0,60- 0,80 3
0,90- 120 4
120- 1,50 2
1,60- 1,80 2
1,80- 210 2
2,10- 2,40 2
2,40- 2,70 3
2,70- 3,00 3
3.00- 3,30 4
3,30- 3,60 5
360- 3,90 8
3,90- 420 9
4,20- 4,50 9
4,50- 4,80 13
4,80- 5,10 12

- PENETROMETRQ DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

15,5 s
15,5 -
20,6 -
27,5 =
13,7
13,7
13,7
12,3 .
18,5 -
18,5 e
24,7
30,8 .
44,8 et
50,4
50,4 -
72,8 e
67.2 -

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Softwmra b Dr.DMERLIN - 0425/540520

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

- H (altezza caduta)= 0,76 m

1 | 510- 540
1 | 540- 570
2 | 570- 6,00
2 | B00- 630
2 6,30- 6,60
2 | 680- 890
2 | 690- 720
3 | 720- 7.50
3 | 750- 780
3 7,80- B,10
3 | 810- 840
3 | 840- 870
4 | 8,70- 9,00
4 | 900- 930
4 | 9.30- 960
4 | 960- 9,90
4 | 990-1020

15
15
14
18
17
22
25
23
21
26
25
24
26
26
24
25
28

77,0 s
77,0 -
718 -
92.3 v
87,2 e

104,1

1183

108,8
99,4 -

123,0 -

109,8

1054 _—

1142

1142

105,4

102,4 -

1147 s

N~~~ DO OO DML LG,

- A (area punta)= 20,43 cm® - D{diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

PIVA D2062020546 T
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore General- parte strutturale

Riferimento: 104-05

n® PG 34

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 28/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000

m 0 8

|

[

11 7]

- 14

16

19 -

20 -

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg
- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm]

Sotware by Or DWERLIN - (435840820

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- A (area punta)= 20,43 cm?

- Uso rivestimento / fanghi iniezione = SI

C 20

- D(diam. punta)= 51,00 mm

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

PIVA 02062020544
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 34
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 28/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita o - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
= : :
| n® | Profondita {m)l PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA | VCA B Nspt
! ‘ | | M | min | Max | %M+min)| s | M-s | M+s) I
[ | 0,00 4,50 N | 40 2 @] 3.0 26| 14| 686 4 114 5
. Rpd 247 | 12 | s0 | 185 [135 | 112|382 25 _ !
2| 450 1020 N 210| 12| 28| 185 52 | 158|262 21 |14 24
‘ | Rpd | 982 | 67 | 123 | 827 | 176 | 806 1157 98

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

s: scarto quadratico medio
Rpd: resistenza dinamica alfa punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

[ . T
'n°| Prof.(m) LITOLOGIA ~ Nspt|  NATURA GRANULARE NATURA COESIVA |
[ T =
L] | DR o | E | veat| Yd  cu |vsat | W e
1 0.00 4.50 Limo Argilloso § | 18.3| 280 230 1.88 141 | 031 | 1.83 39 | 1.061
2| 450 1020 | Sabbia Limosa | 24 | 56.0| 342 376 | 2.0 i 163 ‘ 1.50 | 207 | 22 ‘0.591 ‘
Y S | "

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 em )

DR % = densita relativa o' (°) = angolo di attrito efficace
e (-) = indice deivuoti  Cu (kglem?) = coesione non drenata

E' (kg/em®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
Ysat, Yd {t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by: DD MERLIN - D425/840820
PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG1

SCALA 1:123 Pagina 1/1

Riferimento.  104-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel Comune di Gubbio Sondaggio. SG1
Localita: Arca Centro-Sud / Quota. p.c,
Imprasa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data 28/08/2005
Coordinate: Redallore: Dolt ssa Gedl. Gloria Ruspi
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo con sonda Pagani P500
LA | Bz (O o ogia | Campton | R [y |Erel, % At KQD ¥ oo DESCRIZIONE
1o ”C: s g “ 15| Coltre agraria rim aneggiala
b Alternanze di limi sabhiosi poco consistenti ¢ livelli
14| ricehi di conerezioni ealcaree con cicltoh e ghiaia
I 17006 + ol 3ubarrotondati
Lo e “T.Sabbia limosa di colore nocciola con screziature oora.
: Limo argillzso debolmente sabbioso poco consistenti di
R 12(0.8 colore marrone chiaro con frammenti di cotto.
= a¢ E'presente un livello costituito da ciottoli e ghiaie
i 12107 elerodimensionali (da 1 a 5 cm), subangolose o
i subarrotondate in matrice sabbioso-limosa.
- 1809 Sabbia limosa di colore noceiola poco consislenti con
2 i screziature ocracee. Scno presenti frustoli carboniosi e
N 2414 55| Piecoli inclusi calcarei.
g Limi sabbiosi poco consistanti di colore nocciola chiare
L con inclusi detritici a spigeli vivi. Sono prosent livelli
7 detritici con concrezioni calcaree.
8
g 5,0
1 aleg Argilla limosa consisterte di colore grigio/azzurme ¢on
10 M tracce di frustoli carboniosi.
- 1409
11 11,0
14l Limo argillzsc consistente a volte sabbioso di colore da
12 : nogciola passante a grigiastro (tra 19 m a 20m
= aumenta il contenuto dinelusi calacereniti).
13 20014
23118
14
5 1310
1710
16
1711
17
r 18[1.2
18
i 18(1:1
19
1812
L.20 20,0
pilimi Limo argilloso moderatamente consistenti di colore
ko 2|2 noeciola ¢on sfumature grigie e ocracee.
12007
22
1714
k23
DRI
24 24,0
Dalos Limo sabbioso privo di consistenza, di colore nocciola
9% i con screziature oeracee, contenente minuti inclusi
i detntict a spigoli vivi di natura calcarea e seleifera e
i tracce o frustoli carboniosi.
26
21,
28
29
101 r
20 § 30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG2

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento.  104-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel Comune di Gubbio Sondaggio; SG2
Locality. Area Centro-Sud Quola. p.c,
Impresa esecutnee: Pengec Sondago Srl Data: 30/09/2006
Coordinate: Redattore: Dofl.ssa Geol Gloria Ruspi
Porforazione: a rotazione a conservazione d nucleo ¢on sonda pagani PE00
|| B2 [0 T oL0G1A| Campiont [R? v (Froh 28— 0T RO M ot DEICRIZIONE
101 Blo*o. Ze g Goltre agrania di colore marrone con clasti detritica
1 calcarel a spigoli subarrotondati.
Sabbia limosa consistenti a volte pitl limoso argillosa di
colore da nocciola tendente a grigiastro, con .
screziature ocracee. Contiene clasti calcarei e livelletti
con concrezioni pulverulenti. frustoli carboniosi g tracee
di ossidazions.
22114
4.9
Deposito detritico addensato con clasti calcarei a
spigoli vivi immersi in una matrce sabbioso-limosa di
i 1| colore da avana passarite a nocciola. .
I liveli detritici sono debolmente cementati.
Argilla limosa moderatamente consistenti di colore
grigio, con frustoli carboniosi, tracce di ossidazioni
12108 acracee e inclusi detntict calzarel che diventano pi
abbondanti verso il basso.
1.5(0.8
11,2
0.7|0.6 Limo sabbioso debolmente argilloso moderataments
consitenti di colore noociola con sereziature ocra.
0.8/08
08|08
10005 L
S Argilla limosa moderataments consistenti di colore
gngioa luoghi noceiola con livelli detritic costituiti da
87005 clasticalearel a spigol vivi
i
171
Detrito calcarea addensato in matrice sabbiosadi
128 colore biancastro.
0708 Argilla consistetedi colore grigio scura ricca di
ossidazioni oeracee.
G806
208
212 Clasti ealcarei a spigoli vivi rnmersi in una matrice
0glos h argilosa gngia poco consistente.

Limo sabbioso addensato con abbondanti clasti
calcarei e livellatli calearel con scarsa matrice
limaso-sabbiosa.

240
17005 245 Argilla grigia consistente.
Sabbia addonsata con ghiaia di colore grigio.
%58
Limo argilloso consisterte di ¢olore gngio passante a
nocciola verso il basso.
270
Sabbia addensate grigia a luoghi limosa con inclusi
detritici subarrotondatl.
D P 27
m b 1.2/0.9 Argila grigio-azzurra
30— 30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG3

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento.  104-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel Comune di Gubbio Sondaggio: SG3
Locality. Area Centro-Sud Quota. p.c,
Impresa esecutnee: Pengec Sondago Srl Data: 04110/2006
Coordinate: Redattore: Dofl.ssa Geol. Gloria Ruspi
Porforazicne: a rotazione a consarvazione di nucleo mediante sonda Pagani P500
oo B2 [0 T oL0G1A| Campiont [R? v (Froh 28— o T RO M ot DEICRIZIONE
101 Ble%o. S i Coltre agrana imosa di colore marrone.
07 Limo argilloso consisterte che verso il basso si
i & arricchisce di ossidazioni ocraces.
Alternanze livelli sabbiosi mediamerte addensaticon
inclusi detritici a spigoli vivi e livell detritici a spigoli vivi
in maince sabbiosa.
36
Argilla grigia, da mediamerte consistente a consistente
con intercalazioni di livell detritici. Alternanze di livelli
08 gnge chiaro e grigio.
0.8
06
0.6
a5
0.5
T
0.4
ik 2.2
a2 Argilla molto consistente di colore grigio scuro:
0
Argilla di colore gngio chiars, plastica, con varn incusi
delritici calcare di pezzatura minuta.
3.2
7|18 Argilla consistente, localmente poco limosa, dicolore
| gngio scuro a luoghi plastica. Presenza di piccole
concrezioni calcaree.
1.2
101
30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG12

SCALA 1:123 Pagina 1/1

Riferimento.  104-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio. 3G12
Localita: Arca Centro-Sud Quota. p.c,
Imprasa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data 09/11:2005
Coordinate: Redallore: Dolt ssa Geol Glona Ruspi
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo con sonda Pagani P500
4 B[ & | n. | e— . - s ART. EQD % |pmf - o
A | P (IO o o1 | Gamplont | BB | BY6L fer—— b o R RQD 6 o DESCRIZIONE
- — Coltre agraria costiluila da limo argilloso poco
L 1.8 consistente di colore nocicla con ossidazion ocraces
\ od inclusi detritici a spigoli vivi.
M 4 Deposito sabbioso limoso con inclusi detritic.
Sabbia limosa poco addensata di colore noceiola con
ghiaia calcarea a spigoli vivi
. 3.2
Ghiaia calcaraa a spigoli subarrotondati in matrice
sabbioso-imosa che aumenta con la profondita.
B 7.0
: ila consistente di colore grigio-azzurro con inclusi
g 1305 calcarel minuti & spigoli subarrotondati
i 18]07
M 1.2
" Argilla debolmente imosa, mediamente consistente, di
118 12|05 colore grigic tendente a nero verso il basso, ¢on livell
8 ricehi di inclusi detritici tra mt 11,50-12,00; tra
3 14,00-14,50 e tra 16,00-16,80.
: 13]0.7]
1.4
; 18008
14
15 1911
b bl
Lo 1.7(1.2
17 16,6
Sabbia limosa debolmente argillosa, mediamente
s consistente di colore noecicla con abbondanti inglusi
kio 40| dotriticl
Limo argilloso debolmente sabbioso consistente, di
19 colore avana tendente a grigiastro verso il basso.
L.20 140(0.2 20,0
B Argilla consistente di eolore grigio.
21 21,0
L Limo sabbioso debolmente argilloso consistente oi
» colore noceiola con clasti calcarel.
L 1814 228
23 Alternanza di limi sabbiosi con clasti e ciottoli cakearel
arrotondati.
24
L 26
26
T
28
2
1M 7
20 § i 30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

g ‘Bed

ELESS309U UOU
(ayeluozzuo suojzas) WiaW Og
(seoiuan opjoid) LiBWw g =
e
ENTE=

wgil

:eaijesfodo) suoizes0

:au|Bepu |p elpuojoid

‘iiojoab sjejo} olswnu

‘eoluojosbieiul ezUBlSIP
:oJusWipusals ezzaybun|

JowaJjoloy uopoeiay

auolzisinboe Ip eujpwoab e |jeweled

§00¢

INaY ajeoiaa ojijoid auoizeloid O

N8y ojuBLuipuas -—

(000&:1 ouBasip BLIs) 0Z000E BUGW HLD EP _

B |

ojuswipusls auolZisod

"uswipusls
IjBap anissaibo.d
8zUESIp 8||ap auoizalip
B| OUBDIPU| 81008} &7

FiN3lgINY
OldOLibzaL
YISDOTOID

1017

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

¢ ‘Bed

S00¢

S/W 962 = 0ESA

* ('n/y) x / 0€ = 0ESA _

00s 0o¥ oce

00e 00t 0

SA 9[BaIlaA 0]1j0id

0S

Sv

oy

SE

0t

S¢

0z

Sl

oL

(oas) oponead

[ i3 sNS geoigign ses poyed 21z oisza 2 beiy

¥20965855 1867 909 0 £8/£68C81 L4 L8E SE | :9a5/W ‘AI0jaA,
Malp 8|l

_ Ed =]l ] 2amn) uoisiadsiq - 1adsiq g °gA (W IWeH(HRhdpsas F
auoisiadsip Ip BAINY

ZEGVE ~ 2y ‘Aeusnbaly —T

s-d onji4

suibepul 1elNSI) © BUOIZBIOQR[S LOWB0IOI UoHORIEY

(oas/) asey Ip BlioojeA

FLNIIgGINY
OldOLibzaL
YISO10IoD

1018

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA



Piano Regolatore Genera- parte strutturale
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale
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18.7.4 Documentazione fotografica
Di seguito e riportata la documetazione fotografiektive alle clssette in cui sono
conservati i testimoni di perforazione dei sond&f§2 e SG3.

N. SONDAGGIO : SG2 CASSETTA 1 DI 6 da0.0a5.0 mt

N. SONDAGGIO :  SG2 CASSETTA 2 DI 6 da5.0a10.0mt
3 5

0 ,\‘[?1 R 1'1]14: NEAGG] SR
S TRCRREE [
20[03/05 4
e SO T 0.
50 10.0
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N. SONDAGGIO: SG2 CASSETTA 3 DI 6 - &0 a 15.0 mt

BG[uﬁll:os ;
SGE2
40.0

N. SONDAGGIO :  SG2 CASSETTA 4 DI 6 - #a.0a20.0 mt

@ pcrosonvacaisel. @
1 i e oMl e
St R 0N st
A ILFs i
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N. SONDAGGIO : SG2 CASSETTA 5 DI 6 - 2@0a 25.0 mt

N. SONDAGGIO : SG2 CASSETTA 6 DI 6 - 28.0a30.0 mt

. PERIGEQ SONDAGGSRI .

2@{09]05 s
K SG"I_ : &
950 30.0
@

iz B5- AL
ifL-21
% o2
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o4 [o [os
SG3

0.0

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

Sondaggio profondita Pocket Penetrometric Van Test
Test Cu kg/crh kglcnt
3.5 2.2 1.1
7.6 1.2 0.8
8.5 1.5 0.8
11.5 0.7 0.6
12.5 0.8 0.6
13.5 0.8 0.6
14.2 1.0 0.5
SG2 15.4 0.7 0.5
16.2 0.7 0.4
18.4 0.7 0.6
19.5 0.6 0.6
21.7 0.6 0.5
24.4 1.7 0.5
29.5 1.2 0.9
N. SONDAGGIO : SG3 CASSETTA 1 DI 6 -ad.0a5.0mt
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N. SONDAGGIO :  SG3 CASSETTA 2 DI 6 -af8.0a10.0 mt

N. SONDAGGIO: SG3 CASSETTA 3 DI 6 - 820 a 15.0 mt
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N. SONDAGGIO :  SG3 CASSETTA 4 DI 6 - #2.0a 20.0 mt

04li0/os
S&3
15.0

N. SONDAGGIO : SG3 CASSETTA 5 DI 6 - 280 a 25.0 mt

PERIGEO SONDAGGI S @

DA \05/{0}05 "lll; AL

SUMIIAGK G 1 SG’B ASRKT TS 6

ol 200 ..95.0
@
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N. SONDAGGIO : SG3 CASSETTA 6 DI 6 - 28.0a 30.0 mt

05/10[05 ..
0y SG3

Sondaggio profondita Pocket Penetrometric Test Van Test

Cu kg/cnf kg/cnt

1.2 2.0 0.7

4.8 0.7 0.8

5.8 0.9 0.8

8.6 1.0 0.6

11.5 0.8 0.6

14.6 0.3 0.5

SG3 15.7 0.5 0.5
17.2 1.0 0.5

18.5 0.7 0.4

20.3 0.7 0.2

24.6 2.7 1.8

28.7 2.2 1.3
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@ CERIGEO SONDAGGISRL @
TENTE - B2 COMEINE DEGLanm

CANTITEE 13 MU RO AZ IO SISAA PRI
ARL A CENTRO SLD

s 03 [4gfos oo
s 56’42 P
1t (D0 el

wal O8[44fos. vmosnos
SG 42«

.- T
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oaj4ifos.

SEd2

0.0

N. SONDAGGIO :  SG12 CASSETTA 4 DI 6 - #80 a 20.0 mt
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N. SONDAGGIO : SG12 CASSETTA 5 DI 6 - 2&0 a 25.0 mt

PERIGED SONDAGHI SRI

o O3 44|05 s
o S 42 rassErias
wirrat e - D0

N. SONDAGGIO : SG12 CASSETTA 6 DI 6 - 280 a 30.0 mt

1 03 [ilgs vz

NN 5 A A

UG- L o
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Sondaggio profondita Pocket Penetromc;tric Van Tezst

Test Cu kg/cm kg/cm

7.7 1.3 0.5

8.8 1.6 0.7

10.9 1.2 0.5

12.2 1.3 0.7

13.5 1.8 0.8

SG12 G o 08
15.6 1.7 1.2

19.8 1.0 0.2

22.4 1.8 1.4

29.6 1.7 0.7
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SCHEDA RIASSUNTIVA DI LABORATORIO

DATI GENERALI CAMPIONE
Commitiente PERIGEQ SONDAGGI S.r.l.
Proprietq/Cantiere P.R.G. Comune di Gubbio
Localita Area Centro-Sud - GUBBIO - PG

Data arrive

@3/01/2006

CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE E CAMPIONAMENTO

Sondaggio n? 863
Campione n® Cll
Profondita campionamento 12,80 — 13,50 m p.c.

Diametro sondaggio

101 it

Tipo di sendaggio

Carotaggio continuo

Data sondaggio

I 47102005

Campionamento con Shelby

X

Campionamento con carotiere semplice

Campionamento con carofiere doppio

Campionamento mediante cscavatore

Campionamento a mano

Dimensioni campione estruso

& 80 x 380

Classe di qualita (BS 5930:1981)

?

IDENTIFICAZIONE VISIVA
Data apertura 20-01-2006
Consistenza Basse
Strutfura Parz, omopenva- Lenticolare
Colore | Grigio seuro con livelli necaseri
Descrizione ] lrgille limo-sabbiose con lensi ghiaiose

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Contenuto in acqua

Peso di volume

Peso dei costitnenti solidi

Caratteristiche fisiche

Seracciatura

Aerometria

Limiti di Awevberg

b [ [ e e [}

Prova E.L.L.

Prova di waglie direno

Parametri residui

Prova edometrica

Prova di permeabilita

PARTI

COLARE FOTOGRAFICO

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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SCHEDA PROPRIETA INDIC) TERRENO

Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SG3
Localita : Area Centro-Sud - GUBRIO Campione : (&4

Dara : Gennaio 2006 Profonditd : 12,80 — 13,50 m p.c.
Litologia : Argille limo-sabbiose grigio scuro, con livelli ghiaiosi arrotondati (coda campione)

Parametri definiti in laboratorio
Peso costituenti solidi G, (g/cm’)
267

Volume (cm’)
39,39

Peso (B)
71,23

Umidifa naturale w, (%)

44,6

VOLUMI PESI

Gas I Vg [
FEN V. P,
Liquido v,
v P
4
Solido v, P
——— v
Peso dei solidi P, P: = PH1+W) 49,26
Peso dell’acqua P, P,=WPg 21,87
Volume dei solidi V, V=P, /G, 18,45
Velume dell'acqua V , Vo=Pilys 21,97
Volume dei vuoti V V, = V-V, 20,94
Peso di volume y y =PIV 1,81
Porosita n n=V, /v 0,53
indice dei vuoli e e=V /V, 1,1350
Grado di saturazione §,% |§,.= V,/V, 100 104,92
Peso di volume saluro yes: |ysae=ya N+ Ge(1-n)| 1,78
Peso di volume secco yy |yg = G5(1-n) 1,25

Dott. Geol. FABIO MAZZE(Q — Laboratorio Geotecnico Terre -

Strada degli Ornari 2/E (06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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DEFINIZIONE PESO DEI COSTITUENTI SOLIDI &

(ASTM O 854)
Riferimento: PERIGEQ/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SG3
Localita: Area Centro-Sud — GUBBIO Campione : crr
Data : Gennaio 2006 Profondita :  12.80— 13,50 m p.c.
Litologia: Argille limo-sabbiose grigio scuro, con livelli ghiaiosi arrotondati (coda campione)

Picnometri da 100 cnv’

Picnometro n® A i
Peso picnometro P, (g) 59,95 | 53,23
Peso picnometro + materiale P, (g) 79,85 | 73.23
Peso materiale P = P, - P, (g) 20 20
Peso Picnometro + acqua distillata alla T° = 20° Ps (g) 159,45 | 152,6
Peso picnometro + gcqua distillata + materiale alla T = 20° 2, (g) 171,97 | 165,13
Peso specifico dell'acqua distillata alla T° = 20° 00,9982 | 00,9982
Peso Specifico 2,66898 | 2,67256
P
Gs (z00) = Yo (T°)
P+ P;-Py4

| valore medio G. = 2.67 gr/em |

Diagramma di taratura dei picnometr]

Do, Geol. FABIO MAZZEQ — Laboratorio Geetecnico Terre — Strada degli Ornari 2Z/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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DETERMINAZIONE LIMNITI DI ATTERZERG
LIAITI LIQUIDO £ PLASTICO [CNR-UNI 10014)

Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio

Sondaggio : SG3

Localita: Avea Centro -Sud - GUBBIO

Campiene : Cr1

Data: Gennaio 2006

Profondita : 12,80 — 13,50 m p.c.

Litelogia: Argille limo-sabbiose grigio scuro, con livelli ghiaiosi arrotondati (coda campione)

LIMITE LIQUIDO

- Concatonan

Hs o L e

2 - Tara Contenitore (g)

23.23 24,55 2085

3 - Peso lordo umido (g)

55.21 45,28 60.62

4 - Peso netto umido (g) (3-2)

31,98 20,73 39,77

5 - Peso lordo seeco (g)

45,04 38,36 47,11

6 - Peso netto secco (g) (5-2)

21.81 13,81 26.26

7 - Conternito acqua (g) (4-6)

10,17 6,92 13,51

8 - Contenuto acqua (% ) (7/6x100)

46,60 5011 5145

9 - Numerao colp

LIMITE PLASTICO W, Wi
|10 Contenitore n® e e il
111 - Tara Contenitore (g) 879 | 883 | 2405 | 2345

§12-l"cmlmlbtg)

17,27 1947 85,17 69,49

|13 - Peso netio () (12-11)

R 48 10,64 61.12 46.04

14 - Peso lords seceo (g) 1568 17.52 66,66 55,05
15 - Pego netio secco (g) (14-11) 6,89 8,69 42,61 31,60
16 - Contenuto acqua (g) (13-15) 159 195 18,51 14,44
17 - Contenuto acqua (%o ) (16/15x104) 23,08 22.44 43.44 45,70
18- Valore medio(g) (Vo) (W) 2 L 14,6

Classificazione dalla Carta di Casagrande:

Argiile innrganiche di media plasti

Detr. Geol. FARIQ MAZEEQ - Laboragorie Gevtecnico Terre -

Strada degli Cvmari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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18.7.5 Cartografia
L’elaborato Es. 7 “Carta del rischio sismico” € weata “derivata”’ e rappresenta la
sintesi degli aspetti rilevati durante I'indagindlastrati nelle cartografia allegata.

Di seguito allegati i seguenti elaborati grafici:

-Legenda carta geologica
-Carta geologica
-Sezioni geologiche e schema rapporti stratigrafici

-Legenda carta geomorfologica
-Carta geomorfologica

-Legenda carta litotecnica
-Carta litotecnica
-Sezioni litotecniche e schema rapporti stratigrafi

-Legenda carta delle zone suscettibili di ampl#ioae sismica o instabilita dianamiche

locali
-Carta delle zone suscettibili di amplificazionsmsica o instabilita dianamiche locali

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1044



Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

ALLUVIONI ANTICHE

an Le alluvioni non hanno pit alcun rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

SEDIMENTI LACUSTRI E/O FLUVIO-LACUSTRI
fvl Sovrassegni e sigle per:

ghiaie - pallinato cg

sabbie - puntinato sa

limi e argille - tratteggiato  al

A . A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE
APG34 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)
SG3 Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo
@{RZG3 Sismica a rifrazione
TRmGQ. Refraction Microtremor (ReMi)
INDAGINI GEOGNOSTICHE DI RIFERIMENTO
APGI’27 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)

K)l\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Isofreatiche

Traccia di sezione
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

L6 Materiali coesivi normalconsolidati

Y Traccia di sezione
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
7 i?rl;ij\i fondovalle: L 51 L6

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

. A1 Traccia di sezione
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19 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 19 COPPIOLO
(Dott. Geol. Gloria Ruspi)

19.1 Caratteristiche geologiche

Il presente studio ha interessato alcuni terrezadenti nella Macroarea 19 Coppiolo
posti a valle della fascia di raccordo tra il detdi falda (detriti attuali recentirr) e le
alluvioni antiche &n).

L'area e collocata nella zona centro-settentriomigda pianura alluvionale eugubina;
guesta € una conca intramontana che si é formateegime distensivo, con il
ribassamento lungo un lineamento tettonico diretdla porzione sud-orientale
dell'anticlinale eugubina.

La depressione e stata successivamente colmatadimenti lacustri-palustri e da
depositi alluvionali. In prossimita dei rilievi gsie depositi si interdigitano con gli
accumuli pedemontani di origine gravitativa.

19.1.1 Descrizione degli affioramenti

| litotipi osservati sono riconducibili a depoditi origine alluvionale, in particolare a
Sud affiorano le alluvioni antiche (an) a compoegmntevalente limo-argillosa (la).

Nei terreni posti piu a Nord e presente una lemteui prevale la componente ghiaioso
sabbiosa (gs).

Le alluvioni antiche come é stato osservato inispondenza dei sondaggi geognostici
realizzati in altre macroaree prossime a CoppiBlaldzzetto,. Fontanelle e Ferratelle),
poggiano sui sedimenti di natura fluvio lacusttacistre.

Questi ultimi affiorano lungo il limite meridionabella pianura.

19.1.2 Geometria delle formazioni

Le alluvioni antiche sono dei depositi con geonaetenticolare, che non hanno piu
alcun rapporto con la dinamica dell’alveo fluvialee li ha sedimentati.

All'interno di tali depositi sono rinvenibili lentie livelli di ghiaia e/o di sabbia,
variamente estese.

19.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

Durante la campagna geognostica non € stata itteecalirettamente la base del
deposito alluvionale ma per la ricostruzione dshliatigrafia si e fatto riferimento ai
sondaggi geongostici reliazzati in tutte le maceeavicine (Palazzetto,. Fontanelle e
Ferratelle). Il deposito alluvionale probabilmetdeade ad assottigliarsi verso Sud, dove
con la profondita si passa a sedimenti di ambitato lacustre e lacustre.

Dati di letteratura indicano che lo spessore dpbdio fluvio lacustre pud raggiungere
i 350 m.

19.2 Caratteristiche geomorfologiche

L'unita del rilievo predominante é la pianura alluvale, ove i processi pedogenetici
sono ben sviluppati e I'azione del modellamentoic®nducibile solo all’attivita
antropica. Questa zona é quindi caratterizzatawhad stabili.

L’'area oggetto di indagini € compresa nell'intelvaaltimetrico 449-442m sIm, la
pendenza media e di inferiore a 1°. | terreni stegradanti verso Sud Sud-Ovest.
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19.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relatdei terreni e delle rocce

All'interno dei depositi di natura alluvionale somontenute falde di tipo freatico o
semi-confinate e interessano gli orizzonti piu itietra luoghi delimitati da lenti
prevalentemente argillose.

Le falde possono essere tra loro comunicanti, guéato dipende la qualita delle acque
veicolate ed i tempi di rinnovamento delle stesse.

Sulla base di dati e letture eseguite in corrispoad di pozzi ricadenti in prossimita
dei siti investigati si & tentato di ricostruiraddamento della superficie piezometrica,
riportato nella carta geomorfologica allegata.

La falda é posta mediamente ad una profonditarcih &-8 mt dal p.c..

19.4 Caratteristiche litotecniche

Le unita litotecniche sono definite raggruppanduateriali con caratteristiche fisico-
meccaniche simili. In particolare le unita di cdpest sono state distinte in base alla
granulometria e al loro grado di consistenza. Msbdn esame si tratta essenzialmente
di depositi granulari sciolti o poco addensati.

19.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basamentei@to

Le alluvioni prevalentemente limose/argillose e $addylimose sono state mappate
nella classe L5, ma in due sottoclassi distintebase alla taglia granulometria
predominante:

-L5a Alluvioni antiche (an) con predominanza diajbie sabbie (gs);

-L5c Alluvioni antiche (an) con predominanza diilienlimi argillosi (1a).

| depositi fluvio-lacustri sono cartografati comepdsiti argillosi normalconsolidati
(L6).

19.5 Indagini geognostiche eseguite

Per la caratterizzazione stratigrafica e geotecdmiaterreni microzonati all'interno
della Macroarea 19 Coppiolo (Spazio Urbano), éasteseguita una campagna
geognostica costituita da due penetrometrie didipamico (PG47, e PG48).
PENETROMETRICHE Le penetrometriche realizzate sodio tipo dinamico
(DPHS). Le prove spinte fino circa 12 mt dal p.videnziano la presenza di un
deposito cositutito da alternanze di livelli limasidetritici dove a luoghi prevale la
componente limo-argillosa (PG48), a luoghi quelldagpso sabbiosa (PG47). In
entrambe le penetrometrie a profondita superiaeposito & piu addensato (Nspt>15).

19.6 Cartografia di sintesi

| terreni microzonati, dall'analisi delle caratstithe morfo stratigrafiche sono
classificabili come “zone in cui 'amplificazione Id®oto sismico e legata alla diversa
impedenza tra copertura e substrato e secondariaratatconformazione geometrica
con conseguenti fenomeni di focalizzazione delldeosismiche”.

19.6.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazionenstabilita dinamiche locali

Per ogni tipologia di zona individuata € definitadlasse di amplificazione sismica
locale.
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19.6.1.1 Zone 7

Le aree in cui e stata rinvenuta la presenza dvialhi antiche (an) prevalentemente
limose argillose (la) e ghaioso sabbiose (gs), d@epgono alla tipologia di situazione 7
Zona di fondovalle. Litotipo C.

19.6.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificaziosismica locale

Per ogni tipologia di zona individuata nella mace@a € definita la classe di
amplificazione sismica locale. La classe di amgdifione sismica dei terreni
microzonati é indicata nell’'Elaborato Es.7 Carté rikchio sismico ai seguenti fogli:

Foglio 16 (22 IV).

| terreni microzonati ricadenti all'interno dellaaddroarea Coppiolo sono depositi di
fondovalle con spessori delle coperture maggio8mt.

19.6.2.1 Classe C

Per la classificazione dei terreni caratterizzatsdccessioni stratigrafiche con spessori
non contemplati nella tabella 2 del D.G.R. N° 228 84 marzo 2001 e s.m.i., in
accordo con gli uffici provinciali, € stata pressiene degli studi recentemente
realizzati dall'lstituto Nazionale di Geofisica @llganologia nella pianura di Gubbio.
Sulla base dei dati a disposizione per questinegieassume un’amplificazione sismica
locale elevata (Classe C).
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19.6.3 Diagrafie indagini geognostiche

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine ;
- cantiere
- localita

- note :

Prof.(m)  N(colpi p) de{kg_fc_:_n‘:’}_ N_(_c_olpi r) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30
0,30- 0,60
060- 0,90
0,90- 1,20
1,20- 1,50
1,50- 1,80
1,80- 2,10
2,10- 2,40
240- 2,70
2,70- 3,00
3,00- 3,30
3,30- 3,60
360- 3,90
3,890- 420
420- 450
450- 480
480- 510
510- 540
540- 570
570- 6,00
6,00- 6,30

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio

Comune di Gubbio

Riferimento: 104-05

n® PG 47
- data: 22/12/2008
- quota inizio : Piano campagna
- prof. falda : Falda non rilevata
- pagina : 1

3
5
9
6
18
15
20
26
23
20
28
32
24
1
6
3
8
10
13
13
14

232
38,7
61,8
412

123,5

102,9

137.3

1604

1419

1234

1727

197.4

1344
61,6
33,6
16,8
448
513
66,7
66,7
71.8

1 | 630- 660
1| 660- 690
2 | 890- 7,20
2 | 720- 7,50
2 | 750- 7,80
2 | 7.80- 810
2 | 810- 840
3 | 840- 870
3 | 870- 9,00
3 | 900- 930
3 | 930- 960
3 | 960- 990
4 | 990-1020
4 10,20-10,50
4 | 10,50- 10,80
4 | 1080-11,10
4 | 11,10- 11,40
5 | 11,40-11,70
5 | 11,70 - 12,00
5 | 12,00- 12,30
5 |

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm]

Sattware by, Dr.DMERLS -

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

18
22
28
28
31
27
35
32
38
29
34
27
31
36
40
38
39
43
41
41

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

TPIVA 02062020546

92,3
1041
132,56
132,56
146,7
1278
153,7
140,5
166,9
127.4
1493
110,6
127,0
147.,5
163,9
155,7
1497
165,1
1574
157 .4

- D(diam. punta)= 51,00 mm

SI
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
(6024 GUBBIO (PG} Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 47
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/12/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?®)
m 0 8_ 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 10(.) 1000 m

] L 13
- 14
| ] | L
15 | | | {15
| +
16 1 - L 16
17 P17
18 | | | 18
18 E 18
l - -
20 7 | | i r 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by, DrDMERLIN - (475840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 47
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/12/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note:: - pagina : 1
'n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA | VCA | g | Nspt
| 1 1 = e —— 4'
| | M min  Max | %(M+min)| s | M-s M+s | |
i i 000 380 | N 76 | 3 | 22 10,3 94 | 82 27,0 18 [114 | 2
| Rpd 1122 | 23 | 197 67,7 | 85,2 | 57,1 [167.4| 115
2 | 390 680 N 10,7 2 18 68 I 45 61 152 1 1,14 13 |
Rpd 562 | 17 92 365 | 224 | 338| 7886 58 |

| 3 660 12,30 N 337 | 22 43 278 59 | 27,7 | 396 34 1,14 39 |
| Rpd 1429 104 @ 167 | 1235 | 180 (1249 "IED.Q| 144 i

M: wvalore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 3= 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?®)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico E,t =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°| Prof(m) | LITOLOGIA  Nspt|  NATURAGRANULARE | NATURACOESIVA |
i DR o | E | Ysat Yd | Cu |Ysat | W | e

1| 000 390 | Sabbiaconghiaia | 21 | 51.5) 333 | 353 | 200 | 160 | 131 | 203 | 24 |0648 |

2| 39 660 Limo sabbioso | 13 | 39 309 | 292 | 195 153 (081 | 183 30 (0818 |

3 | 6.60 12.30 | Sabbia con ghiaia | 39 | 740 383 492 | 210 | 1.76 | 244 | 225 13 | 0.360 |

| NP | -l | | | | |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm)

DR % = densita relativa ' (") = angolo di attrito efficace E' (kgfem?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm®) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Saftwarn fy: DD MERLIN - S =3

P IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 48
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1- 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/12/2008
- cantiere - Comune di Gubhin - quota inizio : Piano campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 &8 %6 24 32 40 48 5 64 72 80 1 10 100 1000 .

¥ |

13 4 |
14 o C 14
15 | | 18

1 | [ i
16 1 L 18
17 17

g F

1 r
] 1 | | 18
19 4 N L1g
4 1 r 2o

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Softwiste by, DD MERLIN - (425840820

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Praggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :
- cantiere
- localita

- note :

F'rof.(ﬂ) N_{coipi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

- 030
- 060
- 0,90
- 120
- 150
- 1,80
- 210
- 240
240- 2,70
2,70- 3,00
3,00- 3,30
3,30- 3,60
3,60- 3,90
390- 420
420- 450
450- 4,80
480- 510
510- 540
540- 570
570- 6,00
6,00- 6,30

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio
Comune di Gubbio

1
2
1
1
2

28
31
30

5

5

5
13
14
19
22
23
30
31
38
39
36

Riferimento: 104-05

n® PG48
- data : 22/12/2006
- quota inizio : Piano campagna
- prof. falda : Falda non rilevata
- pagina : 1

7.7
15,6
6,9
6.9
13,7
1922
212,7
185,1
30,8
30,8
30,8
80,2
78,4
106,4
123,2
128,8
168,1
159,0
185,0
200,1
1847

A1 RERER IR LA

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Software by, DEDMERLIN - (425800820

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

- H (altezza caduta)= 0,75 m

6,60- 690
6,90- 7,20
7.20- 7,50
7.50- 7,80
7.80- 8,10
8,10- 840
8,40- 870
8,70- 9,00
9,00- 9,30
9,30- 9,60
9,60- 9,90
9,90 - 10,20
10,20 - 10,50
10,50 - 10,80
10,80 - 11,10
11,10 - 11,40
11,40- 11,70
11,70 - 12,00
12,00 - 12,30
12,30- 12,60

6,30- 6,60
|

oo b bbb AWWOWWWWRMDRMRRRN =S =

38
38
40
21
18
15
15
16
23
19
20
20
31
36
36
44
38
35
33
33
36

- A (area punta)= 20,43 cm?

1985,0
179.8
189,3
99.4
85,2
71.0
65,9
70,3
101,0
834
87,8
81,9
1270
1475
147.5
180,2
1459
1343
126,7
126,7
138.2

- D{diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Plaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 48
ELABORAZIONE STATISTICA
i indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/12/2006
- cantiere Comune di Gubbio - guota inizio : Pianc campagna
- localita - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - pagina :
n® | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA . VCA | B ‘ Nspt
| — N . |
| ' M min | Max | %(M+min) s | M-s Mss : | !
1 000 150 N T 2 e — - — 1 (114 | 1
Rpd 01| 7| 18 a5 dacl s == 7
2 150 240 N 207 | 28 | 31 288 —| 30 (114 34
Rpd 1967 | 185 | 213 1909 —| 188
| 3| 240 330 N 5.0 o (i 50 _— =] - 5 [114 6
| | Rpd 308 | 3 ki 308 — — - 31
4| 330 720 | N 293 | 13 40 212 99 | 194 392 29 [114 33
| | Rpd 1529 | 78 | 200 1157 443 1086 (1972 151
5| 720 1020 | N 198 | 15 31 174 47 | 151 245 20 |14 23 |
Rpd 873 | 66 | 127 76.6 182 | 69,1(1055| 88 |
6 1020 1260 N 364 | 33 | 44 347 35| 329|399 36 1,14 4|
Rpd 1434 | 127 | 180 1350 | 172 1262 |1605| 142

. valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm®)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico gt=114) = Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n°| Prof.(m) LITOLOGIA ~ Nspt  NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

®mZE

| | |
| | DR @ E' | Ysat Yd Cu |Ysat | W | e
I I K S 1 = 5 M I
! 1| 000 150 Coltre limo-argillosa 1 38 264 199 | 184 134 008 | 1868 56 |1.519 |
| 2 150 240 Sabbia con ghiaia | 34 | 69.0 37.0 | 453 | 207 172 [213 | 219 16 | 0.429
3| 240 330 | limo | 6 | 217/ 284 | 238 | 1.89| 143 | 038 | 185 | 37 | 1.000
4| 330 7.20 Sabbia con ghiaia | 33 | 68.0 36.8 | 446 207 | 171 | 208 | 2.18 16 | 0.444
5| 7.20 10.20 Limo sabbipso | 23 | 545/ 339 | 369 | 201 | 162 | 144 | 206 23 | 0610
6 | 10.20 12.60 Sabbiacon ghiaia | 41 | 76.0/ 388 507 | 210 | 177 | 256 | 227 | 12 0334
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )
DR % = densita relativa o' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Softwars by, De D MERLIN - 0425/840820 - e e
PIVA 02062020546
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19.6.4 Cartografia
L'elaborato Es. 7 “Carta del rischio sismico” é warta “derivata” e rappresenta la
sintesi degli aspetti rilevati durante I'indagindlestrati nelle cartografia allegata.

Di seguito allegati i seguenti elaborati grafici:

-Legenda carta geologica
-Carta geologica
-Sezioni geologiche e schema rapporti stratigrafici

-Legenda carta geomorfologica
-Carta geomorfologica

-Legenda carta litotecnica
-Carta litotecnica
-Sezioni litotecniche e schema rapporti stratigrafi

-Legenda carta delle zone suscettibili di ampli#ioae sismica o instabilita dianamiche

locali
-Carta delle zone suscettibili di amplificazionsmsica o instabilita dianamiche locali

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1054



Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

ALLUVIONI ANTICHE

an Le alluvioni non hanno pit alcun rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

SEDIMENTI LACUSTRI E/O FLUVIO-LACUSTRI
fvl Sovrassegni e sigle per:

ghiaie - pallinato cg

sabbie - puntinato sa

limi e argille - tratteggiato  al

A Y Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE
APG34 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)

K)l\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Isofreatiche

Traccia di sezione

Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

L6 Materiali coesivi normalconsolidati

Y Traccia di sezione
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scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
Zona di fondovalle:
7 detrito=A L5, L6

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

Y Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

20 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 20 FONTANELLE
(Dott. Geol. Gloria Ruspi)

20.1 Caratteristiche geologiche

Il presente studio ha interessato alcuni terrex@denti nella Macroarea 20 Fontanelle,
in cui affiorano depositi di natura alluvinale,dBuvioni antiche (an) prevalentemente
limose.

Nell'area non si hanno evidenze geologiche degmei.

L’area oggetto di microzonazione sismica ai seefiachormativa vigente € compresa
nella fascia centro-settentrionale della pianublavienale eugubina, una conca
intramontana che si e formata in regime distensoan il ribassamento lungo un
lineamento tettonico diretto della porzione meridiedell’anticlianale eugubina.

Tale graben é stato successivamente colmato dasetiilacustri-palustri e da depositi
alluvionali. Questi ultimi in prossimita dei rilievsi interdigitano con i depositi
pedemontani di origine gravitativa.

A Nord Est della macroarea i depositi gravitapeiggiano sulle pendici dei seguenti
rilievi: Monte Foce 988.5 e Monte Ingino (circa 994nt sim).

20.1.1 Descrizione degli affioramenti

Le alluvioni antiche (an) sono costituite da altrze di limi argillosi e limi sabbiosi.
Sono presenti lenti detritiche prevalenti (gs) affeorano nei terreni posti piu a Nord.
Le alluvioni antiche a valle si interdigitano comepositi di natura fluvio lacustre e
lacustre.

Il passaggio € graduale, si ha un contatto sfurtrata litotipi alluvionali e quelli di
ambiente fluvio lacustre. Durante la campagna gestgrizgo non si € rinvenuta la
presenza di ligniti.

20.1.2 Geometria delle formazioni

Le alluvioni antiche sono dei depositi con geonaetenticolare, che non hanno piu

alcun rapporto con la dinamica dell’alveo fluvialee li ha sedimentati.

Le lenti ed i livelli di ghiaia e/o di sabbia presesono variamente estese, la lente
detritica affiorante a Nord si sviluppa in profotadiino a circa 7 mt dal p.c. (sondaggio
SG11).

Il deposito fluvio lacustre ha una geometria tatilanmergente” verso Nord Est.

20.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

Durante la campagna geognostica e stata interddgtdtase del deposito alluvionale in
corrispondenza di entrambi i sondaggi eseguiti (E@1SG16). Il deposito ha uno

spessore massimo di circa 25 mt. Si va assottipiaverso Sud dove si passa a
sedimenti di ambiente fluvio lacustre e lacustr@ il una profondita di circa 3-4 mt

(sezioni geologiche A-Al e B-B1).

Del deposito fluvio lacustre non e stata rinvenl#abase. Lo spessore massimo
indagato con la campagna geognostica e di circa 5 m

Dati di letteratura indicano uno spessore che pggiungere i 350 m.

20.2 Caratteristiche geomorfologiche

L’'unita del rilievo predominante € la pianura alluvale, ove i processi pedogenetici
sono ben sviluppati e I'azione del modellamentacenducibile all’attivita antropica
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(in particolare alla pratica agricola). | fossi qaastri sono tutti incanalati e corrono
lungo i margini delle particelle catastali. Quesbtaa € caratterizzata da forme stabili.
L’'area oggetto di indagine € compresa nel seguieméevallo altimetrico 452-442m
slm. L'area & subpianeggiante lievemente degradasrs® sud (pendenza media circa
1°).

20.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relatdei terreni e delle rocce

| depositi alluvionali osservati in corrispondendai livelli meno permeabili sono

caratterizzati dalla presenza di falda piuttosteesiupale (2-3 mt dal p.c.).

A Sud della Macroarea 20 Fontanelle, nei perioandrbida, la superficie piezometrica
e coincidente con il piano campagna, come testiammii campi coltivati saturi

d’acqua.

Falde superficiali possono essere contenute netleé detritiche frapposte ai depositi
alluvionali prevalentemente limoso argillosi.

20.4 Caratteristiche litotecniche

Le unita litotecniche sono definite raggruppanduateriali con caratteristiche fisico-
meccaniche simili. Le unitd di copertura preseminc state distinte in base alla
granulometria e al loro grado di consistenza. Nedocin esame si tratta di depositi
granulari sciolti o poco addensati.

20.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basamenteato

Le alluvioni prevalentemente limose/argillose égise in matrice limo argillosa sono
state mappate nella classe L5, ma in due sottoctissnte in base alla taglia
granulometria predominante:

-L5a Alluvioni antiche (an) con predominanza diajli(gs), costituita da ciottoli e
clasti calcarei in matrice limo argillosa;

-L5c Alluvioni antiche (an) con predominanza diilienlimi argillosi (1a).

| depositi fluvio-lacustri sono cartografati comepdsiti argillosi normalconsolidati
(L6).

20.5 Indagini geognostiche di riferimento

Per la ricostruzione delle caratteristiche strafighe e geotecniche dei terreni in
esame, sono state riportate in cartografie I'ubareez delle prove eseguite in passato in
prossimita dei terreni microzonati.

Si tratta di n°l prova penetrometrica eseguita aasO dei terreni microzonati,
all'interno delle alluvioni antiche. La prova PGr29idenzia la presenza di un livello
caratterizzato da basso numero di colpi fino aacilicO mt dal p.c., si tratta
prevalentemente di limi argillosi.

A profondita superiori, fino a circa 6.0 mt il nuroedi Nspt medio e circa 12, il
deposito € piu addensato.

20.6 Indagini geognostiche eseguite
Per la caratterizzazione stratigrafica e geotecdmiaterreni microzonati all'interno
della Macroarea 20 Fontanelle (Spazio Urbano), adaskeseguita una campagna

geognostica costituita da due penetrometrie di diipamico DPHS (PG35 e PG36) e
da due sondaggi geognostici a conservazione dea8G11 e SG16).
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PENETROMETRICHE Le prove penetrometriche sono stagalizzate in
corrispondenza delle alluvioni antiche (an) condpreinanza della componente fine
(la). La prova penetrometrica PG35 evidenzia Isgmea di un deposito con numero di
colpi medio ci circa 12 per tutta la verticale igdta (10 mt). La prova penetrometrica
PG36 sottolinea la presenza di un livello supeafelimo argilloso fino a circa 7.5 mt a
dal p.c.

SONDAGGI | sondaggi eseguiti indicano la presenzaargille di ambiente
fluvio lacustre (fvl) al di sotto del deposito allamale. In corrispondenza di SG11 il
passaggio € rinvenibile a circa 8 mt dal p.c., meenél sondaggio realizzato piu a valle
(SG16), il deposito fluvio lacustre € piu supedilei(a circa 3 mt dal p.c.).

In corrispondenza del sondaggio SG11 e stato @tdewn campione indisturbato ad
una profondita compresa tra 10.7-11.4 m dal p.c..

Questi i principali parametri relativi al laboratar

grar?ur:glrﬁ(letric \ Proprieta indici terreno: Limiti di Attemberg:
Ghiaia -- peso di volume=1.87 gr/cm limite liquido WI= 58.4%
porosita n=0.52 limite plastico Wp=25.4%
Sabbia -- indice dei vuoti e= 1.0744 contenuto naturale
grado di saturazione $11.4% d’acqua Wn=44.5%
Limo 46% peso di volume satunp,=1.81 gr/crA | Indice plastico Ip=33%
pes_o_d_l volume secg@zl._so gr/_crﬁ — Indice consistenza
Argilla 54% definizione peso dei costituenti solidil | ._y 45
G=2.69 gr/cm

Secondo la Classificazione dalla carta di Casagrandratta di Argille inorganiche di
alta plasticita — CH.

20.7 Cartografia di sintesi

20.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazionenstabilita dinamiche locali

| terreni microzonati, dall’analisi delle caratstithe morfo stratigrafiche sono

classificabili come “zone in cui I"amplificaziongel moto sismico € legata alla diversa
impedenza tra copertura e substrato e secondariaratatconformazione geometrica
con conseguenti fenomeni di focalizzazione dell@eosismiche”.

20.7.1.1 Zone 7

Le aree in cui e stata rinvenuta la presenza dvialhi antiche (an) ovvero di depositi
di copertura costituiti da materiali granulari stiial prevalenza limo-argillosa, e le lenti
ghiaiose appartengono alla tipologia di situaziéz®na di fondovalle, Litotipo C.

20.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificaziosiemica locale

Per ogni tipologia di zona individuata nella macesa € definita la classe di
amplificazione sismica locale. La classe di amgdifione sismica dei terreni
microzonati € indicata nell’Elaborato Es.7 Cartartehio sismico fogli: Foglio 16 (22
V).

20.7.2.1 Classe C
Per la classificazione dei terreni caratterizzatsdccessioni stratigrafiche con spessori
non contemplati nella tabella 2 del D.G.R. N° 228 84 marzo 2001 e s.m.i., in
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accordo con gli uffici provinciali, € stata pressione degli studi recentemente
realizzati dall'lstituto Nazionale di Geofisica alganologia nella pianura di Gubbio.
Sulla base dei dati a disposizione per questinesieassume un’amplificazione sismica
locale elevata (Classe C).
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20.7.3 Diagrafie indagini geognostiche

TABELLA GEOTECNICA PROVE DI RIFERIMENTO
UNITA' LITOSTRATIGRAFICA: Alluvioni antiche (prove PGr29)

Tabella parametri fisici

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) 1P D10 U

N.

v.medio

dev.std

min

max

Tabella parametri fisici

OCR Cp P'p Cr O'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
@'p: angolo di attrito efficace di picco (9 e: indi ce dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (9 LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
@: angolo di attrito in termini di tensioni totali (9 D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(apporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito

SPT CPT-qc | CPT-fs SCPT

Profondit
a N. v.medio | dev.std. | min max v.medio | v.medio | v.medio
0-2 1 4 3.84 2 12
2-4 1 10 2.11 7 12
4-6 1 10 1.03 8 11
6-8
8-10
10-12
12-14
14-16
etc.
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero di colpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO | Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggi

06024 GUBBIO (PG)

ola, 152

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 35
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.C.

- localita - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd{kg/cm?*) N{colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 3 23,2 - 1 I 510- 540 7 359 — 5
0,30- 0,60 7 541 - 1 540- 570 6 30,8 — ]
060- 0,90 12 82,4 - 2 570- 6,00 5 25,7 w— 5
080- 1,20 13 892 —— 2 6,00- 6,30 13 68,7 5
1,20- 1,50 28 192,2 — 2 6,30- 6,60 14 71,8 -—_— 5
1,50- 1,80 34 2333 -ee 2 i 660- 690 ] 426 — 5]
1,80- 210 B 41,2 - 2 | 680- 720 9 426 o B
210- 240 9 55,5 _— 3 7.20- 7,560 T 331 ——— B
240- 270 4 247 — 3 ‘ 7,50- 7,80 4 18,9 - 5]
2,70- 3,00 6 37.0 5 3 7.80- 8,10 S 23,7 — 5]
300- 3,30 10 61,7 e 3 ‘ 810- B840 5] 26,3 — 7
3,30- 380 7 43,2 —— 3 840- 870 g 385 e 7
360- 380 4 224 —- 4 | 870- 9,00 10 43,9 ——— 7
3,90- 420 8 448 - 4 ‘ 9.00- 9,30 10 43,9 —_ Fi
420- 4,50 6 33,6 - 4 9,30- 9,60 11 48,3 =is 7
450- 480 9 50,4 — 4 960- 990 12 492 ——— 8
480- 510 g 50,4 — 4 9.90-10,20 24 98,3 — 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm]

Software by: D O MERLIN

0425840820

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

- A (area punta)= 20,43 cm?

- D{diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

PIVA (2062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ’ Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 35
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data . 22/11/2005
- cantiere  : Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/icm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 BO 1 10 100 1000 m
L4
1 [ ] [
1 r2
3
| [ 4
' T
F 5
1 &
T
i
~ 8
! L
9
| 10
11 ] [ 11
i [ L
12 | j 12
1 [ | i
13 4 R L 13
1 ] [
14 N T4
15 | | i |15
16 | | |16
177 : I 17
18 | [ 18
19 A - TS
: i [
20 - | - : ! | - I 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo ; TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§5= 30 em] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Saoftwars v D DAERLIN - —
PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n* PG 35
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - - pagina : 1
| n* | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA [vea| g | nspt |
| I'u’I | min | Max | Y(M+min)| s M-s | M+s
1 000 180 N 16,2 34 96 122 40| 284 16 |1.14 18
Rpd 112,4 ‘ 23 | 233 67,8 822 | 302 (1946 111 |
2 1,80 10,20 ‘ M 8,5 24 6,3 40 45| 126 8 1,14 9
[ Rpd 431 ‘ o8 31,0 171 260 6801 41

M: valore medio min: valore minima Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/em?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =114) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

Prof.(m) | LITOLOGIA |Nspt‘ NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
| DR| o ‘Ysat Yd | Cu |Ysat | W | e

no

1 0.00 180 Limo Argilloso deb.Sabbioso| 18 | 47.0| 324 330 | 198 157 | 113 | 200 26  0.708
2 1.80 10.20 Limo Argilloso | 9 | 31.7| 29.6 261 ‘ 182 | 148 (056 | 1.89 34 iO.Q‘IB

L L | |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

DR % = densita relativa @' (*} = angolo di attrito efficace E' (kg/cm®) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua
e (-) =indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by, Or.0 MERLIN - 0425/840820

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GLIBBIO (PG)

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 36
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine ; Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005

- cantiere Comune di Gubbio - guota inizio : p.c.

- localita o - prof, falda : Falda non rilevata

- note : - pagina :

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta
0,00- 0,30 2 15,5 e 1 510- 540 6 308 - 5
0,30- 0,60 3 23,2 — 1| 540- 570 10 51,3 “i B
060- 090 3 20,6 - 2 | 570- 6,00 15 77.0 —_ 5
0,90- 120 13 89,2 - 2 | 6,00- 6,30 8 410 — 5
1,20- 1,50 3 206 — 2 6,30 - 6,60 7 359 e 5
1,50- 1,80 4 27,5 e 2 | 660- 690 8 379 6
1,80- 2,10 3 206 naan 2 690- 7,20 10 473 - 5]
210- 2,40 4 247 - 3 | 720- 7,50 12 56,8 — B
240- 270 3 18,5 - 3 7.50- 780 25 118,3 —_ 6
270- 3,00 4 24,7 - 3 7.80- 810 27 1278 — 6
3.00- 3,30 9 55,5 - 3 810- 8,40 31 1361 - 7
3,30- 3860 14 86,4 -— 3 8,40- 8,70 32 140,5 — '§
360- 3,90 7 39,2 —— 4 870- 9,00 29 1274 m— 7
390- 420 5 28,0 — 4 9,00- 9,30 34 1493 e 7
420- 450 5 28,0 e 4 | 8,30- 9,60 36 158.,1 e 7
4.50- 4,80 6 336 = 4 960- 950 33 135,2 —_ 8
480- 510 5 28,0 — 4 9,90- 10,20 35 1434 m—— 8

- PENETROMETRC DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Boftware by D0 MERLIN -

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- A (area punta)= 20,43 cm?

- D{diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piagaiola, 152
06024 GUBRIO (PG) * Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 36
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio p.c.
- localita : - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
o 8 1
m

16 24 3z 40 48 56 84 72 B0

10 100 1000

1 b M 2 - 11
] . i
12 | | [ 12
i | | | ] L
13 | _ L 13
] ] L
14 1 14
i g
15 | ] 5
- | |
| L
16 - L 18
] | -
| i [ L
7] ' ] a7
i ] | L
18 il 18
19 5 18
20 1 | | | | o c g | o

- PENETROMETRQ DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M {massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N{30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S

Saftware by: DO MERLIN - 0415840820 "
PIVA (2062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Plaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 36
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere  : Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita o - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina 1
! -
| n° | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
| | | M | min | Max | %+min)| s | M-s|M+s ‘
[1] opo 750 N ‘ 68| 2| 15 44 38| 30| 105 7 ‘1,1'4 I CHll
| ‘ Rpd 385 18 89 27,0 207 | 17.8| 59,1 40 | ‘
| 2 ‘ 7.50 10,20 33| 25 36 282 | 37| 276| 350 31 |14 35

127.8 121 (1252 1495 136 | |

N
Rpd |137.3 [ 118 I 158

M: wvalore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 em) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/em?)
p: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico [31 =114) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°| Prof.(m) LITOLOGIA  Nspt  NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
. | ' DR| o _'_E'|Ysati Yd | Cu | Ysat W‘ e
1 0.00 7.50 Limo Aréilloso 8 | 28.3| 2902 253 | 191 | 146 | 0.50 1.87 35 | 0.845
| 2| 7.50 10.20 Sabhia Limosa! 35 | 70.0| 37.3 461 | 208 | 173 | 219 | 220 15 |O.415 |
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento = 30 cm )
DR % = densita relativa ' (") = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e () =indice deivuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Suftware by, Or 0 MERLIN - 0425840820 )
FIVA 02062020546
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STRATIGRAFIA - SG11

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento.  104-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel comune i Gubbio Sondaggio: SG11
Localitd. Area Centro-Sud : Quola. p.c,
Impresa esescutnice: Pengeo Sondagai sl Data: 07A12/2006
Coordinate: Redattore: Dofl.ssa Geol Gloria Ruspi
Porforazicne: a rotazione a conservazione di nucleo ¢on sonda IPC Drill 8301
|| B2 [0 T OLOG1A| Campiont [R? v (Freh 28— 0T RO M ot DEICRIZIONE
101 Coltre agraria imoso sabbiosa di colore mamone scuro
’ con abpondanti inclusi detritici.
L 18
z Deposito detritico costituito da clasti e ciottoli calcarei
il arrotondati che spigolosi. )
i am 4.30 a 5.0 livello limo-argilloso poco consistente
- di colore nocciola/ocra con clasti calcarel.
il
3
of
A
¥ 78
24 Argille consistenti di colore grigio compatte, ricche di
5 inclusi detritici. . )
. Livelli di argille poca consistenti tra mt 11,50-13,00; fra
L ¥ mt 17.00-17.70;
X {ra mt 19,30-20,30.
108 1505
: 20009
g B i sne < (000
12
1z
| 14 ;
18
L17 ' 1.5[1.0
ke 1707
154
20 ann
Argilla limosa molto consistente di colore noceicla con
2 inclusi detritici pulyirulenti.
27 & 3.0008
o
22108
24
254 .
| G704 i
26 Doposito detritico con clasti calcarei in matrice imoso
argillosa di colore nocciola.
LT
28
254
101
30§ 30,0
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STRATIGRAFIA - SG16

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento.  104-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel comune i Gubbio Sondaggio: SG16
Localits: Arpa Centro-Sud . i Quola p.e,
Impresa esecutnee: Pengec Sondago Srl Data: 02012/2006
Coordinate: Redattore: Dofl.ssa Geol Gloria Ruspi
Porforazicne: a rotazione a consenvazione d nucleo con sonda IPC Drill 8301
|| B2 [0 T OLOGIA| Campiont [R? v (Froh 28— 0T RO M ot DEICRIZIONE
101 Limo argilloso debolmente sabbioso consistente di
h colore marrone ehiaro eon rari inclusi detritici.
L 14
4 1.1l0.3 Limo argilloso debolmente sahbioso di colore noceiola
= con sparadici intervalll ghiaiosi. Sono presenti tracce di
ossidazioni ceracce.
e 3 30
& Argilla da poco consistente a mediamente consistente
§ di colore angio tendente al grigio-azzurma verso il
3 basso.
o Livelli detritici a clasti calcarei subarrotondati tra mt
54 25.00-26.00 & tra mt 26,80-27 00
&2 15002
L%
| o}
Y 22|03
104
b 20104
1.4
128
12k
L 20|03
148
16.8
17 :_
12.4
¥ 21|06
158
20 8
294
; 2807
L2
23
24 8
o b 1808
268
o7 B
=4 14)06
258 292
101 o= 1 7loa Argilla imosa consistente con inclusi detritic: e tracce di
P e | 00| OSSidazioni cera.
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20.7.4 Documentazione fotografica
Di seguito é riportata la documetazione fotografiektiva alle cassette in cui sono
conservati i testimoni di perforazione dei sondaggi

N. SONDAGGIO : SGl11 | CASSETTA 1 DI 6 da0.0a5.0mt

0112/0s
SGAd

N. SONDAGGIO :  SG11. CASSETTA 2 DI 6 da5.0a10.0 mt

07|12 |05
SEAH s
S.0
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N. SONDAGGIO: SG11 CASSETTA 3 DI 6 - Ha0a 15.0 mt

DQ'J’IE,.’os. z
SG4
100

N. SONDAGGIO: SG11 CASSETTA 4 DI 6 - t#&0a 20.0 mt

@ PERIGEO SONDAGG! SRI .

LRI
16

LE: 1 0L STICROZCRLAZICINE, Sl
AREA CENTED 1T

1{:‘2.1'05 i A

e n. G A4 casserran. i)
45.0 200
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N. SONDAGGIO: SG11

| CASSETTA 5 DI 6 - 220 a 25.0 mt

@ T ERIGHO SONDAGG! SR o
CLERSTEL 1320 WALINE THGUBTO

(R MR LS A OPNE SERTCA TR
CIENTROSUD

i 12 )05 s
NGO R Or A CAdsETTA

N. SONDAGGIO: SG11 CASSETTA 6 DI 6 - 280 a 30.0 mt

0F[42/05 vucsnin
SGl £0
25.0 30.0
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N. SONDAGGIO :

. PERIGEO SONDAGG SRL .

CLIENTE: 132 COMUNE D GUBRI

CAMTIERES L4 MICROZOBAZIONE SISMICS Pl
ARTTA CENTRD SUD

TATH Q‘ﬁf”ff}ﬁu B AT

St S G rAssIT I -dg%
[ROTTRHTA DA, OO A3

° e

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

CASSETTA 1

Sondaggio profondita Pocket Penetromcgtric Van Tezst
Test Cu kg/cm kg/cm

10 1.5 05

10.2 50 0.9

16.8 15 1.0

SG11 18.2 1.7 0.7
22 3.0 0.6

23.2 2.2 0.8

25.2 0.7 0.4

SG16

DI 6 da0.0a50m
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PERIGEO SONDAGGI SR @

A2 COMLUNE D G

DATR Z'ﬁ]n}oﬁ YT AT
oo GeAbeassirtan
e T 1 )

®

A . I"l-.RItiI--.{_}.‘it"J.‘\H_'J.-‘\('I(iI'SI\‘L .

o=

CLIENTE: 133 TOMUNE D GUIRSEIG

ANTIEREE |4 MICROFOSA NN E SRV ICA PRG
AREA BENTRL SUD

a2 J1J05 taicanons
sombitn = Ged 6 e xssr A 3k O
eitcieosor s i 40,0 e )

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1072



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

'N. SONDAGGIO : _ SG16 CASSETTA 4 DI 6 - #3.0a20.0 mt

N. SONDAGGIO: SG16 | CASSETTA 5 DI 6 - 220 a25.0 mt
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N. SONDAGGIO : SG16

| CASSETTA 6 DI 6 - 2.0 a 30.0 mt

Sondaggio profondita Pocket Penetromgtric Van Tezst

Test Cu kg/cm kg/cm

1.8 1.1 0.3

59 15 0.2

8.9 2.2 0.3

10.5 2.9 0.4

13.5 2.0 0.3

SG16 18t = 0.3
21.8 26 0.7

24.8 1.8 0.8

28.2 1.4 0.6

29.6 1.7 0.9

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

1074



Piano Regolatore General- parte strutturale

SCHEDA RIASSUNTIVA DI LABORATORIO

DATI GENERALI CAMPIONE

Commitienie PERIGEO SONDAGGI S.r.lL
Proprieta/Canticre P.R.G. Comune di Gubbio
Localita Area Centro-Sud - GUBBIO — PG
Data arrive 05/61/2006

CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE E CAMPIONAMENTO
Sondaggio n® SGI1I
Campione n® Cll
Profondita campionamento 16,70 -1 1,40 m p.c.
Diametro sondaggio 181 mm
Tipo di Sﬂﬂd&gg!ﬂ Careioggio continun
Data sondaggio 024122005
Campionamento con Shelby X

| Campionamento con caroficre semplice
(C'ampionaments cen carofiere doppio

Campio ento mediante escavatore

Campionamento a mano 1

 Dimensioni campione estruso . @80 x 370 mm .
Classe di qualita (BS 5930:1981) | 2

IDENTIFICAZIONE VISIVA

Data apertura | 20-04-208

Consistenza | Bassa / sfuro

S.trut.tura | (hagenea

Colore Grriggio Scure — avana con Strie nerastre
1 Descrizione brgilla limosa con ravi Bvelli sabbiosi

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Contenuto in acqna

Peso di volume

Peso dei costituenti solidi
Caratteristiche fisiche
Setacciatura

Aerometria

Limiti di Arerberg X
Prova E.L.L.

Prova di raglio diretto
Parametri residui
Prova edometrica
Prova di permeabilita

o | e e |

S

PARTICOLARE FOTOGRAFICO

COMUNE Ol GUBEIO

PIANG REGULATORE GENERALD

CALPIONE el

FROFONDITA + 10,70~ 11,40 n ic
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Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio
Localita : Area Centro-Sud - GUBBIO
Daia : Gennaio 2006

SCHEDA PROPRIETA’ INDICI TERREND

Sondaggio : SGH]

Campione : cl

Profondita : 10,70 — 11,40 m p.c.

Litologia : Argille limose di colare grigio scuro-avana, con rari livelli sabbiosi

Parametri definiti in laboratorio

Peso (g) Volume (cr') Peso costituenti solidi G, (g/erv') | Umidita naturale w, (%)
73,81 39,39 2,69 44,5
VOLUMI PESI
"_——-'-;' il 4 4 'y
G
B Ve
- V, P,
Liguido V.,
Vv P
x
Solido v, P,
= ] v v

Peso dei solidi P, P, = P/(1+W) 51,08
Peso dell'acqua P, P.=WP; 22,73
Volume dei solidi V¢ V.=P./G; 18,99
Valume dell'acqua V V,=P,lya 22,73
Volume dei vuoti V', Vv, = V-V, 20,40
Peso di volume y y =PV 1,87
Porosita n n= V. /V 0,52
indice dei vuofi e e=V./V, 1,0744
Grado di saturazione §,% |8,= V,/V, 100 111,42
Peso di volume saluro yeu |¥su=ya N+ Gs(1-n)| 1.81
Peso di volume secco yy ya = G(1-n) 1,30

Deort. Geol, FABIO MAZZEQ — Laboratorio Geotecnico Terre

Strada degli Ornari 2/E (16078 PONTE VALLECEPP] (PG)
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EFINIZIONE PESO DEI

COSTITUENTI S0OLIDI G
[ASTM D 554)

Riferimento: PERIGEO/P.R, G, Gubbio Sondaggio : SGi11
Localita: Area Centro-Sud — GUBBIO Campione : Cil
Data : Gennaio 2006 Profondia :  10.70 - 11,40 m p.c.

Litologia; Argille limose di colare grigio scuro-avana, con rari livelli sabbiosi

Picnometri da 100 cny’

Picnomstron® AR -
Peso picnometro P, {g) 59,95 | 53,23
Peso picnometro + materiale P, (g) 79,95 | 73,23
Peso materiale P = P,- P, (g) 20 20
Peso Picnometro + acqua distillata alla T° =19 P, (g) 159,45 | 152,65
Peso picnometro + acqua distillata + materale alla T° = 19° P, (g) 172,03 | 165,22
Peso specifico dellacqua distillata alla T° = 19° 0,9984 | 0,9984
Peso Specifico 2,69111) 2,68748

Gs (200) = Yw (1)

P‘f‘P_‘;'Pr_-

| valore medio G.= 2.69 gr/cm® |

Diagramma di taratura dei picnometri

e

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ - Laboratorio Geoteenice Terre — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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DETERMINAZIONE LINITI DI ATTERBERG
LIMITI LIQUIDO £ PLASTICO [CNR-UNI 10014)

Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SG11

Localita: Area Centro -Sud - GUBBIO Campione : CIT

Data: Gennaio 2006 Profondita : 10,70 — 11,40 m _p.c.
Litologia: Argille limose di colore grigio scuro-avana, con rari livelll sabbiosi

LIMITE LIQUIDO w,

I - Comenitove n® E okl s b sk

2 - Tara Contenitore (g) 24,05 24,39
3 - Pesolordo umido (g) 64,61 66,32
4 - Pevo netto umidh (g) (3-2) 4056 | 4193
5 -Pesolordo secco (g) 4984 50,39
6 - Peso netio secco (g) (5-2) 25,79 26,00
7 - Contenuto acqua () (4-6) 1477 | 1593
8 - Contenuto acqua (%) (7/6x100) 5727 | 61,27
9 - Numero cofpi 47 i It

LIMITE PLASTICD w, Wy
e o e s ey i e
11 - Tara Contenitore (g) 8,83 8.83 24.16 23.23
12 - Pesolordo (2) 20.13 2128 116,89 114.29
13 - Pesonetio (g) (12-11) 1130 1245 92.73 91.06
14 - Peso lordo seeco (g) 1783 18.77 §9.35 #5.24
15 - Peso netio secco (g) (14-11) 900 994 65.19 62,01
16 - Contenuto acqua (g) (13-15) 30 251 27.54 2905
17 - Contenuto acqua (% ) (16/15x100) 25,54 25,25 42,25 46,85
18 - Valore medio (g) (VW (W) itta &1 T i

e el T

[smao 12540 0 a0 & 042

Classificazione dalia Carta di Casagrande: (110 - Avgille lnorsaaiche di a1t plasticits

Dogr. Gesl. FABIO MAZFZEQ — Laboratorio Geotoenivo Terre — Stradu deghi Ovnars 208 06078 PONTE VALLECEPP! (PG
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20.7.5 Cartografia
L'elaborato Es. 7 “Carta del rischio sismico” é warta “derivata” e rappresenta la
sintesi degli aspetti rilevati durante I'indagindlestrati nelle cartografia allegata.

Di sequito allegati i seguenti elaborati grafici:

-Legenda carta geologica
-Carta geologica
-Sezioni geologiche e schema rapporti stratigrafici

-Legenda carta geomorfologica
-Carta geomorfologica

-Legenda carta litotecnica
-Carta litotecnica
-Sezioni litotecniche e schema rapporti stratigrafi

-Legenda carta delle zone suscettibili di ampli#ioae sismica o instabilita dianamiche

locali
-Carta delle zone suscettibili di amplificazionsnsica o instabilita dianamiche locali
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

ALLUVIONI ANTICHE
an Le alluvioni non hanno pit alcun rapporto con la dinamica dell'alveo

attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

SEDIMENTI LACUSTRI E/O FLUVIO-LACUSTRI
fvl Sovrassegni e sigle per:

ghiaie - pallinato cg
sabbie - puntinato sa
limi e argille - tratteggiato  al

A\ A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE
A|:>G35 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)
.SG'I 1 Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo
INDAGINI GEOGNOSTICHE DI RIFERIMENTO
APGI'29 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Isofreatiche

Traccia di sezione

Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

L6 Materiali coesivi normalconsolidati

Y Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
7 Zona di fondovalle: L5. L6
detrito=A ’
travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

. A1 Traccia di sezione

K)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI
4
B.7
4480 3

449.3




Piano Regolatore Generale - parte strutturale

21 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 21 PALAZZETTO
(Dott. Geol. Gloria Ruspi)

21.1 Caratteristiche geologiche

Il presente studio ha interessato alcuni terrexadenti nella Macroarea 21 Palazzetto,
nell'area di raccordo tra i depositi di origine gtava quali il detrito di falda (detriti
attuali recenti dire le alluvioni antiche (an) prevalentemente limose

Nell'area non si hanno evidenze geologiche degnenata. Siamo nella fascia
settentrionale della pianura alluvionale eugubimaa conca intramontana che si é
formata in regime distensivo, con il ribassamentggb un lineamento tettonico diretto
della porzione meridionale dell'anticlinale euguhin Tale graben € stato
successivamente colmato da sedimenti lacustri-pakiga depositi alluvionali. Questi
ultimi in prossimita dei rilievi si interdigitanooa i depositi pedemontani di origine
gravitativa (drr).

A Nord Est il detrito di falda (drr) poggia sullemdici dei seguenti rilievi: Monte Foce
(988.5 m) e M. Ingino (circa 904.5 m sim).

21.1.1 Descrizione degli affioramenti

Il deposito detritico (drr) affiorante nei terreni esame, € un deposito incoerente con
grado di cementazione nullo. Si tratta di altermadz clasti calcarei a spigoli sub
angolosi e ghiaie calcaree in matrice sabbiosodarmoediamente addensata.

Il deposito e costituito da alternanza di lentppare grossolanamente stratificato.

Il passaggio dal detrito di falda (drr) alle allomi antiche (an) é graduale, si ha un
contatto sfumato tra i litotipi detritici calcared alluvionali prevalentemente argillosi.
Le alluvioni antiche (an) con prevalenza della congnte limo-argillosa (al) sono
costituite da depositi limo argillosi con intercatani di lenti sabbiose e/o ghiaiose.

21.1.2 Geometria delle formazioni

La forma del deposito gravitativo (drr), dipendd’deea in cui il deposito raggiunge le
condizioni di equilibrio. Lungo i versanti si forma falde e coni detritici; ai piedi degli

stessi, come nel caso in esame, si formano demprehe colmano il bacino

intramontano formato dalla faglia bordiera, racemabsi verso valle con i depositi di
natura alluvionale e fluvio lacustre.

Le alluvioni antiche (an) sono dei depositi di getria lenticolare che non hanno piu
alcun rapporto con la dinamica dell'alveo attu&8eno costituiti in prevalenza da limi
argillosi inglobanti lenti e livelli di ghiaia e/di sabbia.

21.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

Nel tratto in esame, il letto delle propaggini distdel deposito detritico drr, € il
deposito alluvionale (an).

Il drr € caratterizzato da spessori poco consistdraondaggio eseguito poco a valle
del contatto, evidenzia la presenza di una prop&gdistale del conoide tra circa 4.0-
13.0 mt dal p.c..

La stratigrafia ricostruita sulla base delle indégiseguite e di riferimento e illustrata
nelle sezioni geologiche A-Al e B-B1.

Il deposito alluvionale € costituito da orizzonéintiformi variamente estesi, dove
prevale la componente limo argillosa. La campagr@ggostica eseguita e le prove di
riferimento non hanno mai intercettato la based@glosito alluvionale.
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21.2 Caratteristiche geomorfologiche

L'unita del rilievo predominante é la pianura alluvale, ove i processi pedogenetici
sono ben sviluppati e I'azione del modellamentolé di carattere antropico, poiché i
corsi d'acqua e i fossi campestri sono tutti ind¢atna

La zona in esame é caratterizzata da forme stabilconoide alluvionale del torrente
Camignano (G7), & una forma inattiva piuttosto angbie € coalescente con le conoidi
dei torrenti San Donato e Cavarello.

L’area oggetto di indagini € compresa nel segueértggvallo altimetrico 458-460 m
slm, la pendenza media e di circa 2°.

21.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relatdei terreni e delle rocce

In corrispondenza dei depositi detritici caratteaiz da alta permeabilita la falda é
posta a profondita di circa a 7-8 mt dal p.c..

All'interno dei depositi di natura alluvionale sogontenute falde di tipo freatico e/o
semiconfinato per la presenza di lenti prevalentgmargillose. Gli acquiferi presenti
sono contenuti negli orizzonti con granulometria grossolana e possono essere in
parte isolati. Da cio dipende la qualita delle acgaicolate ed i tempi di rinnovamento
delle stesse.

Nella carta geomorfologica sono state riportatestpieze ricostruite sulla base delle
letture eseguite in corrispondenza dei pozzi. Sgiab utilizzati anche i dati relativi a
precedenti indagini.

21.4 Caratteristiche litotecniche

Le unita litotecniche raggruppano depositi con ttaratiche fisico-meccaniche simili.
In particolare le unita di copertura rilevate satate distinte in base alla granulometria
e al loro grado di consistenza. Si tratta di ddpgsanulari sciolti o poco addensati.

| depositi detritici recenti (drr), sono dei degbsciolti 0 mediamente addensati a
prevalenza ciottolosa, ghiaiosa.

Anche i depositi di natura alluvionale sono depasiiolti 0 mediamente addensati in
cui prevale la componente limoso argillosa/argdlbsosa.

21.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basament@ato

Entrambe le unita rientrano nella classe L5, mdua sottoclassi distinte in base alla
taglia granulometrica predominante:

-L5a Detrito di falda recente (drr), con elememéy@alentemente calcarei di dimensioni
centimetriche con contenuto di matrice variabildi eatura limosa limosa-sabbiosa. In
corrispondenza delle conoidi il deposito € gradatssando dalla zona apicale alla
distale diminuisce la taglia dello scheletro dietited aumenta il contenuto di matrice.
-L5c Alluvioni antiche (an) con predominanza di ilien limi argillosi. Il sondaggio,
SG17, evidenziala presenza di piccole lenti detréi Tali lenti se di spessore rilevante
(gs) sono distinte dalle alluvioni antiche prevadéaménte limose nella cartografia e
sezioni allegati alla relazione.
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21.5 Indagini geognostiche di riferimento

Per la ricostruzione delle caratteristiche strafighe e geotecniche dei terreni in esame
sono state riportate in cartografie I'ubicaziondledprove eseguite in prossimita dei
terreni microzonate (PGr31, PGr32, .PGr33)

Si tratta di n°3 prove penetrometriche dinamicheHdBPdi cui n°1 eseguita a Nord e
n°2 eseguite ad Ovest e ad Est dei terreni micrdzdo#e all'interno delle alluvioni
antiche prevalentemente limo argillose (an). Levprsottolineano la presenza di un
livello caratterizzato da basso numero di colpofim circa 5.0 mt dal p.c., si tratta
prevalentemente di limi argillosi. Da circa 5 a 8lrdeposito si presenta mediamente
addensato.

21.6 Indagini geognostiche eseguite

Per la caratterizzazione stratigrafica e geotecdmiaterreni microzonati all'interno
della Macroarea 21 Palazzetto (Spazio Urbano), a#a séseguita una campagna
geognostica costituita da due penetrometrie di dipamico DPHS (PG37 e PG38) e
da un sondaggio (SG17).

PENETROMETRICHE Le prove penetrometriche realizzateorrispondenza delle
alluvioni antiche (an) evidenziano la presenza diivello superficiale limo argilloso
fino a circa 3.0 mt a dal p.c..

La prova penetrometrica PG37 evidenzia la presatizan deposito consistente
(numero di colpi > 10) gia a circa 1.0 mt dal p.c..

SONDAGGI I sondaggio SG17 eseguito in corrisporzderdelle alluvioni
antiche manifesta la presenza di una lente detritct una profondita compresa tra 4.0-
13.0 mt dal p.c. sovrastante depositi alluvionah)(prevalentemente limoso argillosi

(1a).
21.7 Cartografia di sintesi

21.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazionenstabilita dinamiche locali

21.7.1.1 Zone 7

Le aree in cui e stata rinvenuta la presenza dvialhi antiche (an) ovvero di depositi
di copertura costituiti da materiali granulari stiioh prevalenza limo-argillosa,

appartengono, ai sensi della Deliberazione dellmtaiRegionale n°226 del 2001, alla
tipologia di situazione 7 Zona di fondovalle, Lifm C.

21.7.1.2 Zone 8

| terreni caratterizzati dalla presenza di detdidfalda intercalato da lenti ricche di
matrice, ai sensi della stessa normativa regiolsBR 226/01, appartengono alla
tipologia di situazione 8 Zona pedemontana di faliddetrito e cono di deiezione.

21.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificaziosiemica locale

Per ogni tipologia di zona individuata nella mace@a € definita la classe di
amplificazione sismica locale. La classe di amgdifione sismica dei terreni
microzonati € indicata nellElaborato Es.7 Cartartgehio sismico fogli: Foglio 12 (17
1), Foglio 16 (22 IV).
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L'indagine geognostica ha evidenziato che i terremcrozonati, sono depositi
stratificati con spessore della copertura supeadé mt.

21.7.2.1 Classe C

Per la classificazione dei terreni caratterizzatsdccessioni stratigrafiche con spessori
non contemplati nella tabella 2 del D.G.R. N° 228 814 marzo 2001 e s.m.i., in
accordo con gli uffici provinciali, € stata pressione degli studi recentemente
realizzati dall'lstituto Nazionale di Geofisica alvanologia nella pianura di Gubbio.
Sulla base dei dati a disposizione per questinesieassume un’amplificazione sismica
locale elevata (Classe C).
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21.7.3 Diagrafie indagini geognostiche

TABELLA GEOTECNICA PROVE DI RIFERIMENTO
UNITA' LITOSTRATIGRAFICA: Alluvioni antiche (prove PGr31, PGr32, PGr33)

Tabella parametri fisici

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) 1P D10 U

N.

v.medio

dev.std

min

max

Tabella parametri fisici

OCR Cp P'p Cr O'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
@'p: angolo di attrito efficace di picco (9 e: indi ce dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (9 LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
@: angolo di attrito in termini di tensioni totali (9 D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(apporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito

SPT CPT-qc | CPT-fs SCPT

Profondit
a N. v.medio | dev.std. | min max v.medio | v.medio | v.medio
0-2 3 5 2.78 1 13
2-4 3 6 3.48 3 17
4-6 3 13 8.73 2 31
6-8
8-10
10-12
12-14
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero di colpi per 'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO | Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ; Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 37
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazzione sismica nel cormune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - gquota inizio : e
-localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(cofpir)jsta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

! 510- 540 22 1129 s

0,00- 0,30 2 15,6 —en 1 5
0,30- 0,60 8 61,9 — 1 540- 570 26 1334 e 5
060- 090 13 89,2 o 2 570- 6,00 29 148.8 5
0,90- 1,20 18 123,5 - 2 6,00- 6,30 27 138,56 e 5
1.20- 1,50 34 2333 s 2 6,30- 6,60 26 1334 i 5
1,50- 1,80 32 219,6 — 2 ‘ 6,60- 6,90 29 137,2 —— 6
1.80- 2,10 20 137.3 - 2 | 6,080- 7,20 24 1136 s 6
210- 240 22 135,7 == 3 7,20- 7,80 22 1041 - 6
240- 270 26 1604 Aor 3 7.60- 7,80 21 99,4 == 6
270- 3,00 28 1727 === 3 ‘ 7.80- 810 30 1420 — 6
3,00- 330 14 864 e 3 8,10- 8,40 33 1449 — 7
3,30- 380 15 92,5 -—— 3 | 840- 870 28 1230 - 7
3,60- 390 16 896 o 4 | 870- 9,00 25 109.8 e 7
3,90- 420 18 100,8 eae 4 9,00- 9,30 29 127.4 neee 7
420- 450 22 123,2 — 4 9,30- 9,60 31 1361 e 7
450- 4,80 24 134.4 - 4 960- 9,90 34 139,3 e 8
480- 5,10 18 89,6 — & | 9,90-10,20 34 1393 —_ 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [g§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : St

Safeare by Or DMERLIN - 0425840520

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
(6024 GUBBIO (PG) ~ ' Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 37
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof, falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kglem?)
m © 8 16 24 32 40 48 56 54 72 80 1 i 100 1000 o
L1
[
s
L4
o
R
T
e
8
10
117 1 I 11
12 ] 12
13 | L 13
14 ! : i 14
18 ! 15
18 : ] i : 16
17 ] I b 17
18 | ' | ! | [ 18
1 ] | [
19 4 L 18
20 1 || . b - »

- PENETROMETROQ DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (aliezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by, -

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 37
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
F——F . e |
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M l min | Max | Y(M+min)| s M-s | M+s |
1] 000 300 N 203 2 | 34 [ 112 10,3 | 100 306 20 [114 | 23
Rpd 1349 16 233 752 67,3 | 67,6 2022 133
2 3,00 10,20 N 248 14 34 194 60 188 308 25 1,14 29 |
Rpd 1208 | 86 149 103,6 200 1008 1408 122 I
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
Nz numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?®)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico 5l =114} ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
ne Prof(m) |  LITOLOGIA Nspt|  NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| @' E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat w e

0.00 3.00 Limo sabbioso con inclusi | 23 | 545 339 | 369 | 201 | 162 | 144 | 2.06 23 | 0.610
205 168 | 1.81 | 213 | 19 | 0.508

1
2

3.00 10.20 ghiaia e liv. di sabbia limosa | 29 | 63.5| 357 | 415

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace
Ysal, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

& (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

Software by DrOMERLN -
PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Praggi
06024 GUBBIC

ola, 152
I{PG)

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :
- cantiere

- localita

- note :

. Prof.(m)

N{colpi p) de(kga’cm_z__)_lfl_(c_:oipi r) asta

0,00- 0,30
0,30- 0,60
0,60- 0,90
0,90- 1,20
1,20- 1,50
1,60- 1,80
1,80- 2,10
2,10- 240
240- 270
2,70- 3,00
3,00- 330
3,30- 3,60
3,60- 3,80
3,90- 420
420- 450
4,50- 480
4,80- 510

s S T -
OO dM =00 hhwhon

iy
w

46,4
61,9
27,5
206
275
275
41,2
49,3
67,9
37.0
111,0
1234
140,0
156,9
140,0
1456
106,4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M {massa battente)= 73,00 kg

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Software by, Di.DMERLIN

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

- H (altezza caduta)= 0,75 m

Riferimento: 104-05

Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio
Comune di Gubbio

n® PG 38
- data : 15/11/2005
- guota inizio : L.
- prof, falda : Falda non rilevata
- pagina :

510- 540
| 540- 570
570- 6,00
6.00- 6,30
| 6.30- 660
6:60- 690
| 690- 7.20
7.20- 7,50
7.50- 7,80
7.80- 810
8.10- 840
| 8.40- 8,70
8,70- 9,00
| 900- 930
9.30- 9,60
a60- 990
9,90 -10,20

oo B R WWWWWRMNMNMMNMN = =

PIVA 02062020536

24
23
26
N
28
26
28
23
20
24
31
30
29
27
31
33
30

- A (area punta)= 20,43 cm?®
- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

1231
118,0
1334
159.,0
143.7
123,0
132,56
108,8

946
1136
136,1
131,7
1274
118,6
136.1
135.2
122,89

- D(diam. punta)= 51,00 mm

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/lem?) N(colpi r) asta

OO~~~ OO B ;o;
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! i

|

PERIGEO SONDAGGI
Wia della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PG 38
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 15/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : pic.
- localita - - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 3? 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 i

|

i | _
111 L | 1
4 B -

12 ] - ] L1 118
13 4 I : L 13
] . ] I
14 ] | 14
] ' ' [ i
15 ] | 18
168 j | 1 16

] i
17 1 17
18 | 18
| | r
| | . _ i
19 | | - 19
- | - -
4 | | | L
55 . . L 1 ! b

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Sofware by, DUDMERLIN - 04257840820

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 38
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : ~ Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 15/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
‘ n°® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA ‘ B Nspt |
‘ | M | min | Max '/a(M+min); s | Ms M+s
1| 000 300 N 60| 3 | 11 45 24 36 84 6 1,14 | 7
Rpd 407 | 21 88 | 308 158 | 249 564 41 ‘
2| 300 1020 N 260 | 18 | 33 ‘ 22,0 41| 219|302 26 [1,14 30
| ‘ Rpd 1284 | 95 | 159 | 1115 | 156 1128|1440 128 |

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 30 em ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Ceoefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico p,l =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n®| Prof.(m) LITOLOGIA (Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

orR| o | £ | veat| va | cu |vsat | W] e

£ Lt B
3.00 Limo Argilloso 7 | 25.0| 288 245 180 | 145 | 044 | 1.86 36 | 0.972
10.20 Sabbia con ghiaia | 30 | 65.0| 36.0 423 | 205 | 189 | 188 | 214 18 ‘ 0.490

]

1 0.
| 2| 3
I |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 c¢m )

DR % = densita relativa @' (") = angolo di attrito efficace E' (kg/em®) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice deivuoti  Cu (ka/cm?®) = coesione non drenata  Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Softwere by. OUOMERLIN - 425840820
P.IVA 02062020346
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STRATIGRAFIA -SG17

SCALA 1:125

Pagina 11

Riferimento.  104-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel comune di Guhbio

Sondaggio_SG17

Localta Area Centro-Sud /

! Palazzelto

Impresa eseculnee:  Pengeo Sondaga Srl

Data® 02/12/2005

Coordnate:

Redatlore: Dot ssa Geol Glona Ruspi

L
a
o

1

iora

iZione _a rotazions a

Rl &
Vit £

Pz [ eru:t"m

DESCRIZIONE

3 Ts¥aisivh

2y M=

[
e ie]

18
09

Limo sabbioso consistenta di colore noceiola tendent e
ad avana contensnte frustol carboniosi.

Limo sabbioso moderatamente consislente di colore
avana con inclusi detnticr caleare:

Dslrito calcareo a spigol subangolosi in scarsa malrics

58

Detrito calcares in abbondante matrice limosa sabbiosa
madiamernte addensata di colore noccola,

Altemanze o ghiala calcarea in scarsa matrice
limoso-sabbiosa @ delrito minuto in matrice
sabhioso-imosa sciolta di colore noeciola.

: Llaraéo argilloso di colore grigio riceo di inclusi detritici
\B‘

Argila consistente di colore grgio scuro

0O5%

le&;rwm di colore nocciola con tracee di

Limo sabbiosa noceiola

Limo afg)so @ argilla imosa di colore nocciola con
inciusi delritici calcarel.

m).

Limo sabbioso di colore noeciola localmaente riceo oi
inciusi detritici calcarel & con Iracce di ossikdazion
ocra{iveli argillosira 21206 2220metra 2706 285

1 fus

ila consstente di colore noociola scur nicca di
carbonios
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21.7.4 Documentazione fotografica
Di seguito é riportata la documetazione fotografiekativa alle cassette in cui sono
conservati i testimoni di perforazione del sondadsfs17.

N. SONDAGGIO : SG17 CASSETTA 1 DI 6 da0.0a5.0mt

-

N. SONDAGGIO : SG17 | CASSETTA 2 DI 6 da5.0a10.0 mt
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N. SONDAGGIO: SG17 CASSETTA 3 DI 6 - Ha0a 15.0 mt

b T -\-\'u

N. SONDAGGIO : SG17 | CASSETTA 4 DI 6 - #&.0a 20.0 mt
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N. SONDAGGIO : SG17 | CASSETTA 5 DI 6 - 2@0a 25.0 mt

O: SG17 | CASSETTA 6 DI 6 - 28.0a30.0 mt
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Sondaggio profondita Pocket Penetromezztric Van Tezst
Test Cu kg/cm kg/cm
2.0 1.9 1.8
14.8 1.8 19
15.4 0.9 1.4
SG17 18.2 1.7 1.6
22.8 1.5 0.9
28.2 1.7 1.0
29.6 2.6 23

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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21.7.5 Cartografia
L’elaborato Es. 7 “Carta del rischio sismico” € weta “derivata”’ e rappresenta la
sintesi degli aspetti rilevati durante I'indagindlastrati nelle cartografia allegata.

Di seguito allegati i seguenti elaborati grafici:

-Legenda carta geologica
-Carta geologica
-Sezioni geologiche e schema rapporti stratigrafici

-Legenda carta geomorfologica
-Carta geomorfologica

-Legenda carta litotecnica
-Carta litotecnica
-Sezioni litotecniche e schema rapporti stratigrafi

-Legenda carta delle zone suscettibili di ampl#ioae sismica o instabilita dianamiche

locali
-Carta delle zone suscettibili di amplificazionsmsica o instabilita dianamiche locali
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

= °] DETRITI DI FALDA

° d.rr ® | Detriti attuali - recenti. Depositi essenzialmente gravitativi, a
granulometria variabile, da ben classati a fortemente eterometrici.
I clasti sono prevalentemente a spigoli vivi o subangolosi, per lo
pit in accumuli massivi o grossolanamente stratificati.
Pleistocene-Olocene

ALLUVIONI ANTICHE

Le alluvioni non hanno piu alcun rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

an

( > Conoidi di deiezione

. A1 Traccia di sezione

INDAGINI GEOGNOSTICHE

A
PG37 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)

‘SG’l 7 Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo

INDAGINI GEOGNOSTICHE DI RIFERIMENTO

APGr33 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)

A)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

/\/\7 Conoidi di deiezione G7
Isofreatiche

A\ A1 Traccia di sezione

bl\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

AT Traccia di sezione

bl\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI

RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

Zona di fondovalle:
detrito=A

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

Zona pedemontana di falda di detrito

e cono di deiezione

L5, L6

drr, dra, G7

Traccia di sezione
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

7

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

22 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 22 PONTE D’ASSI
(Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi e Dott. Geol. Gloria Ruspi)

22.1 Caratteristiche geologiche

La macroarea in oggetto ¢ caratterizzata dai sedimenti alluvionali e fluvio lacustri che
poggiano sul substrato marnoso arenaceo che caratterizza i rilievi ubicati a sud rispetto
all’area studiata. Dal punto di vista tettonico si rileva la presenza di sistemi di faglie,
grossomodo paralleli tra di loro ed aventi direzione prevalente NW - SE.

A queste direttrici tettoniche principali si incrociano dei sistemi orientati grossomodo in
direzione NE - SW aventi minore estensione dei primi e che sono assimilabili a dei
grossi Joints. Ne deriva un reticolo di mesofaglie che conferiscono alla formazione un
aspetto gradonato e a blocchi. Tutto cio fa si che gli interstrati della Marnoso - arenacea
siano quasi ovunque interessati da "leptoclasi", che scompongono la massa in elementi
compresi tra alcuni decimetri fino a pochi millimetri di volume.

22.1.1 Geometria delle formazioni
A parte il substrato roccioso marnoso arenaceo, i sedimenti presentano principalmente
una geometria lenticolare.

22.1.2 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita
I1 tipo di contatto ¢ stratigrafico.

22.2 Caratteristiche geomorfologiche

Dal punto di vista geomorfologico non si rilevano particolari fenomenologie. I terreni
sono da considerarsi stabili dal punto di vista gravitativo. Non si rilevano nelle aree in
oggetto fenomeni di movimento di terreno superficiale sia in atto che potenziali
tantomeno fenomeni di cedimenti localizzati.

22.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relative dei terreni e delle rocce

I terreni presenti, a parte il livelli ghiaiosi e sabbioso ghiaiosi, possono essere
considerati a bassissima permeabilita e le acque meteoriche, dopo una discreta
permanenza, vengono direttamente assorbite nel terreno.

L'idrografia superficiale ¢ rappresentata dal T. Saonda che scorre in senso trasversale
da ovest ad est all’interno della macroarea considerata. Le perforazioni eseguite per la
ricerca idrica hanno rilevato, oltre alla presenza di una falda superficiale in diretto
contatto con il letto del T. Saonda, una falda piu profonda sita a ca. 25 — 30 m di
profondita dal p.c.

22.4 Caratteristiche litotecniche

Dal punto di vista litotecnico si assiste ad una maggiore variabilitd in sezione rispetto a
quanto affiora in superficie. Infatti i sondaggi effettuati hanno rilevato la presenza del
substrato marnoso arenaceo ed hanno quindi permesso 1’attribuzione delle varie classi
litotecniche.

22.4.1 Unita litotecniche della copertura

Sono rappresentate da terreni alluvionali antichi e recenti a componente limoso
argillosa (L5c) con intercalazioni di livelli ghiaiosi e ghiaioso sabbiosi (L5a) e da
terreni fluvio lacustri argilloso limosi (L5c).
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22.4.2 Unita litotecniche del substrato

E costituito dalla Formazione Marnoso — arenacea caratterizzata da alternanze di marne
arenarie e calcareniti con un rapporto A/P variabile da 1:5 a 1:10 e attribuibile al
membro FMA 1 basale (L2B3).

22.5 |Indagini geognostiche di riferimento

Le indagini geognostiche di riferimento riguardano n. 6 sondaggi penetrometrici e
indicati in carta geologica con le sigle PArl, PAr2, PAr3, PGr36, PGr37 e PGr38.

22.6 Indagini geognostiche eseguite

Per quanto riguarda le indagini eseguite si elenca il numero e le tipologie di prove

effettuate:

- n. 9 indagini penetrometriche fino a 10 m di profondita e precisamente da PA56 a
PA60 e da PG39 a PG42;

- n.2 sondaggi a rotazione a conservazione di nucleo fino a 30 m di profondita e
precisamente SA6 (con prelievo di campione) e SA7 (con prova down hole);

- n.2 indagini sismiche sia a rifrazione (Rz) che ReMi (Rm) con stendimenti di ca.
100 m e precisamente RzA10 e Rm/zG9.

22.7 Cartografia di sintesi

22.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazione o instabilita dinamiche locali
Tutte le aree rilevate all’interno della macroarea in oggetto comprendono sia la zona 8
(zona pedemontana di falda di detrito) che la 7 (zona di fondovalle).

22.7.1.1 Zone?7
Riguardano tutto il settore da nord a sud fino al contatto con i1 sedimenti alluvionali e
colluviali (ter).

Considerando la prevalenza di terreni argilloso limosi si ¢ attribuita la clase specifica
7C.

22.7.1.2 Zone 8
Interessa il detrito eluviale affiorante a sud della macroarea esaminata.

22.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificazione sismica locale

Per la classificazione dei terreni presenti nelle aree a nord e a ridosso del T. Saonda,
caratterizzati da successioni stratigrafiche con spessori non contemplati nella tabella 2
del D.G.R. N° 226 del 14 marzo 2001 e s.m.i., in accordo con gli uffici provinciali, ¢
stata presa visione degli studi recentemente realizzati dall'lstituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia nella pianura di Gubbio. Sulla base dei dati a disposizione per
questi terreni si assume un’amplificazione sismica locale elevata (Classe C). Per le
rimanenti aree invece la campagna geognostica effettuata e di riferimento ha permesso
una classificazione accettabile.

Le classi di rischio relative ai terreni microzonati sono indicate nell’elaborato Es.7
“Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavole: Foglio 21 (22-1I); Foglio 23 (28-1V);
Foglio 24 (28-I).
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22.7.2.1 Classe B
E rappresentata dai terreni di copertura detritica e fluvio lacustre che hanno uno
spessore inferiore ai 10 m.

22.7.2.2 Classe C
E rappresentata dai terreni fluvio lacustri che hanno uno spessore compreso trai 10 m e
120 m.

22.7.2.3 Classe D
E rappresentata dai terreni alluvionali recenti e fluvio lacustri che hanno uno spessore
compreso trai20 me i 30 m.
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22.7.3 Diagrafie indagini geognostiche
TABELLE GEOTECNICHE

UNITA' LITOSTRATIGRAFICA:

Detrito eluviale colluviale (prova di riferimento PAr1)

Tabella parametri fisici
Y (KNimc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U
N.
v.medio
dev.std
min
max
Tabella parametri fisici
OCR Cp P'p C'r D' C ©) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
CR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
®'p: angolo di attrito efficace di picco (°) e: indice dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (°) LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°) D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito
SPT CPT-qc | CPTfs | SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. min max v.medio | v.medio | v.medio
0-1 7,00
1-2 9,00
2-5 30,00
5-8
8-10
10-12
12-14
14-16
16-18
etc.
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
qc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)
Tabella prove in sito
LITOTIPO Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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TABELLE GEOTECNICHE

Detrito eluviale colluviale (prova di riferimento PAr2)

Tabella parametri fisici
Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U
N.
v.medio
dev.std
min
max
Tabella parametri fisici
OCR Cp P'p Cr Q'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
@'p: angolo di attrito efficace di picco (°) e: indice dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (°) LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°) D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito
SPT CPT-qc | CPTfs | SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. min max v.medio | v.medio | v.medio
0-1 3,00
1-2 30,00
2-5
5-8
8-10
10-12
12-14
14-16
16-18
etc.
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)
Tabella prove in sito
LITOTIPO Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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TABELLE GEOTECNICHE

Detrito eluviale colluviale (prova di riferimento PAr3)

Tabella parametri fisici
Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U
N.
v.medio
dev.std
min
max
Tabella parametri fisici
OCR Cp P'p Cr Q'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
@'p: angolo di attrito efficace di picco (°) e: indice dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (°) LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°) D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito
SPT CPT-qc | CPTfs | SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. min max v.medio | v.medio | v.medio
0-1 6,00
1-2 2,00
2-5 30,00
5-8
8-10
10-12
12-14
14-16
16-18
etc.
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)
Tabella prove in sito
LITOTIPO Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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TABELLE GEOTECNICHE

UNITA' LITOSTRATIGRAFICA:

Alluvioni argilloso limose (prova di riferimento PGr36)

Tabella parametri fisici

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e

Dr (%) LL (%) IP D10 U

N.

v.medio

dev.std

min

max

Tabella parametri fisici

OCR Cp P'p Cr

N.

v.medio

dev.std
min

max

N.: numero di valori

OCR: grado di sovraconsolidazione

C'p: coesione efficace di picco (KPa)

@'p: angolo di attrito efficace di picco (°)

C'r: coesione efficace residua (KPa)

@'r: angolo di attrito efficace residuo (°)

C: coesione in termini di tensioni totali (KPa)

@: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°)
Cu: coesione non drenata (KPa)

y: peso di volume naturale

w: contenuto in acqua naturale

Sr: grado di saturazione

e: indice dei vuoti

Dr: densita relativa

LL: limite di liquidita

IP: indice di plasticita

D10: diametro efficace (passante al 10%)

U: coef. di Uniformité(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)

Tabella prove in sito

SPT CPT-gc | CPTfs | SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. min max v.medio | v.medio | v.medio
0,0-0,6 2
0,6-1,5 10
1,5-2,7 2
2,7-5,1 12

N.: numero di prove SPT o ad esse correlate

SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm

qc: resistenza alla punta (Kpa)

fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO Spessore medio | Localita

Vp Vs Tipologia prova
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TABELLE GEOTECNICHE

UNITA' LITOSTRATIGRAFICA:

Alluvioni argilloso limose (prova di riferimento PGr37)

Tabella parametri fisici

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e

Dr (%) LL (%) IP D10 U

N.

v.medio

dev.std

min

max

Tabella parametri fisici

OCR Cp P'p Cr

N.

v.medio

dev.std
min

max

N.: numero di valori

OCR: grado di sovraconsolidazione

C'p: coesione efficace di picco (KPa)

@'p: angolo di attrito efficace di picco (°)

C'r: coesione efficace residua (KPa)

@'r: angolo di attrito efficace residuo (°)

C: coesione in termini di tensioni totali (KPa)

@: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°)
Cu: coesione non drenata (KPa)

y: peso di volume naturale

w: contenuto in acqua naturale

Sr: grado di saturazione

e: indice dei vuoti

Dr: densita relativa

LL: limite di liquidita

IP: indice di plasticita

D10: diametro efficace (passante al 10%)

U: coef. di Uniformité(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)

Tabella prove in sito

SPT CPT-gc | CPTfs | SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. min max v.medio | v.medio | v.medio
0,0-0,6 5
0,6-1,8 23
1,8-3,9 2
3,9-6,3 14
6,3-8,4 5

N.: numero di prove SPT o ad esse correlate

SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm

qc: resistenza alla punta (Kpa)

fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO Spessore medio | Localita

Vp Vs Tipologia prova
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TABELLE GEOTECNICHE

Alluvioni argilloso limose (prova di riferimento PGr38)

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U
N.
v.medio
dev.std
min
max
Tabella parametri fisici
OCR Cp P'p Cr Q'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
@'p: angolo di attrito efficace di picco (°) e: indice dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (°) LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°) D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito
SPT CPT-qc | CPTfs | SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. min max v.medio | v.medio | v.medio
0,0-5,1 4
51-7,2 11
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)
Tabella prove in sito
LITOTIPO Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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Prove penetrometriche a cura del Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

08024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA 56
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;0605065
- committente . Comune di Gubbio - data : 14/02/2006
-lavoro Microzonazione nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
-localita - Area Centro-Est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Failda non rilevata
- note : - pagina :
Prof. Letturedicampagna qc¢ fs qclfs Prof. Lelturedicampagna qc¢ fs qcffs
m punia laterale kglem? m punta |aterale kglem?
0,20 13,0 25,0 13,0 073 18,0 5.20 8.0 26.0 80 333 20
0,40 11,0 220 11,0 060 18.0 540 450 95,0 450 373 120
0,60 6,0 15,0 6,0 060 100 560 280 840 280 073 380
0,80 13.0 220 13,0 0,67 19.0 5.80 290 40,0 29,0 147 20,0
1,00 6.0 16,0 8.0 067 9.0 6,00 1130 1350 1130 7,00 160
1,20 15,0 25,0 15,0 080 190 6,20 35,0 140,0 350 093 370
1,40 20,0 32,0 20,0 1,00 200 640 1350 1490 1350 7,00 190
1,60 21,0 36,0 21,0 .13 19,0 660 1910 2860 1910 1160 160
1,80 23,0 40,0 23,0 107 220 6,80 2310 4050 2310 1140 200
2,00 26,0 420 26,0 127 210 7,00 4250 5960 4250 600 710
2,20 26,0 45,0 26,0 1,27 21,0 7.20 2250 3150 2250 1,13 1890
2,40 23,0 420 23,0 1,20 19,0 7.40 66,0 83,0 880 2,07 320
2,60 18,0 36,0 18,0 120 150 7.60 82,0 113,0 820 560 150
2,80 18,0 37,0 18,0 080 240 780 2760 3600 2760 913 300
3,00 21,0 33,0 210 113 180 8,00 2740 4110 2740 227 1210
3,20 22,0 39,0 220 160 140 820 2230 2570 2230 327 680
3,40 32,0 56,0 32,0 113 280 8,40 28,0 77,0 280 080 350
360 44,0 61,0 440 300 150 8,60 25,0 370 250 1,00 250
380 1100 1550 110,0 160 69,0 8,80 27.0 42,0 270 287 9.0
400 1180 1420 118,0 107 1110 9,00 29,0 72,0 200 240 120
420 1300 1460 1300 1,87 700 9,20 27,0 63,0 270 300 9.0
440 1350 1630 1350 060 2250 9,40 30,0 75,0 300 313 100
450 8,0 17,0 8,0 2,33 30 9,60 37,0 84,0 370 327 110
480 1000 1350 100,0 053 1870 9,80 420 91.0 420 347 120
5,00 350 43,0 350 1,20 280 10,00 430 950 430 - —

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10720t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamenlo punla 2 em/s
- punia meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm?® - aperiura 60%)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Scitware by D D MERLIN - 0425@40820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA 56
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05.065
- committente : Comune di Gubbio - data : 14/02/2006
-lavoro Microzonazione nel comune di Gubbio -quotainizio:  Piano Campagna
- localita Area Centro-Est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
ge (kglem®) fs (kg/cm®)
0 20 40 60 80 100 120 140 460 180 200 00 20 40 60 ia
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1.0
- 20
- 30
- 40
- 80
i
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- 80
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120 1 - 120
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140 - 140
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16,0 1 [ 160
17.0 1 17.0
180
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200 200
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 D0 20 40 &0
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P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

1108



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI —
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA 56
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGO5-085
- committente: Comune di Gubbio -data: 14/02/2006
- 5 Microzonazione nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Area Centro-Est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof, falda - Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
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Rifer. 105-05

CPT PA 56
201PGO5-085
14/02/2006

Falda non rilevata

1

Piano Campagna
NATURA GRANULARE

inizio :
- prof. falda -

data
pagina :
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[

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Comune di Gubbio
Area Centro-Est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi

Micrezonazione nel comune di Gubbio

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

- committente

- lavoro

- localita

- note
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA57
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,rc05.085
- committente :  Comune di Gubbio -data: 05/12/2005
- lavoro - Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina 1
Prof. Letturedicampagna qc fs  qc/fs Prof. Letturedicampagna qc fs qcifs
m punta laterale kg/cm? m punta _laterale kglem?
0.20 7.0 340 17,0 1,53 11,0 5,40 17,0 380 17.0 053 320
0.40 18,0 41,0 18,0 087 210 5,60 20,0 28,0 200 087 230
0,60 43,0 56,0 430 140 310 5,80 17,0 30,0 17,0 1,20 14,0
0,80 330 540 330 293 1.0 6,00 19.0 aro 180 053 36,0
1,00 440 88,0 440 52,93 10 6,20 130 210 13.0 060 220
1,20 470 841.0 47,0 1.00 470 6,40 1.0 200 1.0 0.60 18,0

140 140 200 140 273 50 660 10,0 190 100 080 170
160 280 690 280 080 350 680 11,0 200 110 053 210
1,80 5,0 17,0 50 027 180 7,00 8.0 16,0 80 040 200
2,00 20 6,0 20 013 150 720 14,0 200 140 047 300
2,20 9,0 11,0 90 020 450 740 150 220 150 073 200
240 120 150 120 040 300 760 160 270 160 080 200
2,60 9,0 15,0 90 040 220 780  17.0 200 170 107 160
2,80 8.0 15,0 80 033 270 800 180 340 180 100 180
3,00 8,0 13,0 80 027 300 820 240 360 240 140 170
3,20 7.0 11,0 70 113 60 840 210 420 210 133 160
340 130 300 130 040 320 860 290 490 290 180 18,0
360 180 240 180 027 670 880 320 560 320 160 200
3,80 3,0 7.0 30 100 30 900 330 570 330 173 190
400 170 320 170 280 70 920 340 6800 340 187 18,0
420 930 1320 930 240 390 940 380 660 380 187 230
440 850 1210 850 1,87 460 960 360 610 360 187 190
460 840 1120 B40 173 480 980 41,0 680 410 160 260
480 970 1230 970 280 370 | 1000 370 61,0 370 140 260
500 21,0 600 210 20 170 | 1020 400 61,0 400 127 320

i
i

: 1 f
5:20 28,0 46,0 280 140 200 10,40 310 50,0 310

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cil= 10 - Velocits Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm® - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Safwars by Dr D MERLIN - 0425840620
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PAS57
DIAGRAMMA DI RESISTENZA -
- commilttente ©: Comune di Gubbio -data: 05/12/2005
-lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio:  Piano Campagna
- localita  : Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc  (kg/lem?) fs (kglem?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60
0. ¢ A [
5.0
110 ] - 110
120 ] - 120
130 1 1 - 130
1 g -
14.0 | - 140
150 ] E 4
180 - 160
10 [ 170
180 - ] - 180
1980 1 . - 190
200 ° 200

o 20 40 50 80 100 120 140 180 180 200 00 20 40 60
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA57
VALUTAZIONI LITOLOGICHE SRR
- committente :  Comune di Gubbio -data: 05/12/2005
- lavoro : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
-localita : Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non nilevata
- note : - scala vert 1: 100
Rp/RL (Litologia Bagemann 1965 A.G.L. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1878)
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CPT PAS57

Rifer. 105-05
2.01PG05-065

_ _ |
_mmmmuummﬁn_

_ | _

1114

Piano Campagna
Falda non rilevata

1

05/12/2005
NATURA GRANULARE

- prof. falda :

- guota inizio
- pagina

data

NATURA COESIVA

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Comune di Gubbio

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio
Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piagglola, 152
06024 GUBBIO (PG)

- committente :

- lavoro
- localita

- note .
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

08024 GUBBIO (PG) Rifer 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA58
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,5:pc0s065

- commitiente :  Comune di Gubbio - data : 06/12/2005

- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - guota inizio : Piano Campagna

- localita Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. faida Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof. Letturedicampagna qc fs  qcifs Prof. Letturedicampagna qc fs qcifs

m punta laterale kglem? m punta [aterale kg/cm?

0,20 7.0 10,0 7.0 060 120 4,20 19.0 36,0 190 083 200
0,40 6,0 15,0 6.0 060 100 4,40 19,0 330 190 080 240
0,60 7.0 16,0 7.0 073 100 4,60 240 36,0 240 100 240
0,80 10,0 210 10,0 080 120 4,80 210 360 210 087 240
1,00 13,0 250 13,0 0,87 15,0 5,00 17,0 300 17.0 1,00 17.0
1,20 12,0 25,0 12,0 113 110 5,20 18,0 33.0 18.0 3,00 6.0
1,40 1.0 280 11,0 080 140 540 41,0 86,0 410 033 1230
1,60 14,0 26,0 140 107 130 5,60 28,0 33,0 280 047 600
1,80 13,0 2000 13,0 107 120 580 28,0 36,0 280 087 330
2,00 16,0 320 16,0 1,13 140 6,00 17,0 30,0 170 073 230
220 20,0 370 20,0 1,00 200 6,20 15,0 26,0 150 073 200
240 26,0 410 26,0 113 230 6,40 20,0 310 200 247 8,0
260 130 20,0 13,0 0,73 18,0 6,60 410 78,0 410 13,13 3,0
2,80 140 250 14,0 073 19,0 680 1440 3410 1440 887 210
3,00 18,0 200 18,0 087 210 7,00 48,0 1510 480 387 120
3,20 18,0 31,0 18,0 1.27 14,0 7.20 30,0 88,0 300 247 120
340 19,0 38,0 19,0 073 260 7.40 230 60,0 230 10,00 2,0
3,60 21,0 320 21,0 107 20,0 7,60 1700 320,0 1700 1887 10,0
3,80 18,0 34,0 18,0 053 340 780 2900 5400 2000 1867 16,0
4,00 240 320 240 113 210 8,00 3300 6100 3300 —- e

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cl= 10 - Velocila Avanzamenio punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm® - apertura 60%)

- manicotto laterale (superficie 150 cm®)

py. Dr DMERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI :

Via della Piaggiola, 152
05024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA58

DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 01PG05-085

- committente :  Comune di Gubbio -data : 06/12/2005
-lavoro : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -quotainizio:  Piano Campagna
- localita - Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. faida : Falda non rilevata

- scala vert.: 1:100
qc  (kg/em®) fs (kgicm?’)

0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 &0 o~
m. m.
- 10
- 20
- 30
- 40
50 _ e - 50
- 60
80
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20 - 90
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] L
13.0 1 F 130
14.0 1 | F 140
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160 7 E 18.0
17.0 1 - 170
ma: . 18.0
180 " 180
200 - 200
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
m:IgUBB 8 [PG} Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA58
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 01PG05-085
- committente : Comune di Gubbio - data : 06/12/2005
-lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Plano Campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: : 100

Rp/AL (Litologia Begemann 1965 A.G.. 1977)

ool Schmmmn 1878)

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Rifer. 105-05
CPT PA58
2.01PGD5-065
Piano Campagna
Falda non rilevata

1

06/12/2005

- pagina
NATURA GRANULARE

- prof, falda :

- quota inizio

- data :

1

NATURA COESIVA

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Comune di Gubbio

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio

Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

- commitiente :

- lavoro

- localita
- nole :

| _ | _ _ _ _ _
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiala, 152
058024 GUBBIC (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PAS59
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;510005065
- committente : Comune di Gubbio - data : 06/12/2005
-lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota Inizio : Piano Campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina 1
Prof. Letturedicampagna qc fs  qcffs Prof. Letturedicampagna qc fs qolffs
m punta lalerale kg/cm? m punta laterale kg/cm?
0,20 7.0 15,0 7.0 0,40 17,0 5,40 290 53,0 280 1,583 19,0
0,40 17.0 230 17.0 1,40 12,0 5,60 28,0 51,0 28,0 127 220
0,60 100 310 10,0 047 210 5,80 28,0 47,0 28,0 113 250
0,80 120 19,0 12,0 053 220 8,00 29,0 46,0 280 120 240
1,00 1.0 19,0 11,0 053 210 6.20 230 410 230 100 230
1.20 8.0 16,0 8.0 047 170 6,40 330 48,0 330 1,20 270
1,40 120 18,0 12,0 053 220 6,60 330 51,0 330 1,33 250
1,60 15,0 230 15,0 1,00 150 6,80 320 52,0 320 127 250
1.80 30,0 450 30,0 060 500 7,00 35,0 54,0 350 113 31,0
2,00 31,0 40,0 31,0 120 260 7,20 290 46,0 200 127 230
2,20 31,0 49,0 310 127 24,0 740 28,0 470 28,0 1.07 26,0
2,40 39,0 58,0 39,0 127 310 7,60 33,0 490 33,0 127 260
2,60 39,0 58,0 39,0 1,73 220 7.80 340 53,0 340 133 250
2,80 29,0 55,0 290 1,53 18,0 8,00 30,0 50,0 300 400 8,0
3,00 230 46,0 23,0 1,47 160 8,20 60,0 1200 800 767 8.0
3,20 380 60,0 38,0 133 280 8,40 55,0 170,0 550 667 8,0
340 370 57.0 37.0 140 280 8,60 50,0 150,0 500 487 10,0
3,60 37,0 58,0 37.0 1,60 23,0 8,80 47,0 120,0 47,0 2,00 240
3,80 350 59,0 350 167 210 9,00 40,0 70,0 400 253 160
4,00 33,0 58.0 33,0 133 250 9,20 340 72,0 340 293 120
4,20 340 540 340 153 220 9,40 50,0 940 500 300 170
440 350 580 350 153 230 960 800 1050 600 347 170
4,60 350 58,0 350 167 210 9,80 66,0 118,0 660 8,00 8,0
480 38,0 84,0 39,0 1,73 220 10,00 70,0 1900 700 847 8,0
5,00 32,0 58,0 32,0 160 20,0 10,20 83,0 210,0 830 693 12,0
5,20 320 56,0 32,0 1,60 200 1040 1060 2100 1060 — —

- PENETROMETRO STATICOQ tipo PAGANI da 10201

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm® - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by Dr D MERLIN - 0428/840820

P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA59
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-065
-committente :  Comune di Gubbio - data ; 06/12/2005
~lavoro : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -quota inizio:  Piano Campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d"Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc (kglem?) fs (kg/em’)
0 20 40 60 80 00 120 140 180 180 200 00 20 40 B0 5
m. - m,
E 10
P20
" 30
- 40
50 b 50
s
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Sal: by Dr 0 MERLIN - G426/840620

P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1120



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA59
VALUTAZIONI LITOLOGICHE e
- committente :  Comune di Gubbio - data : 06/12/2005
-lavoro : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 23 / Pante d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.. 1 100
B 1965 AG.L 1 hm 7
RleL{l.lldogia mmmw mel;n ia Sc m-m1i 8)
Mgilla urgaaidn Argille  Sabbie lim. Sabbise Ghbie 8
m 0.05 ,0 30 80
]
1,0__ﬁ_____?________ kbl | ] e
orC:._-’____Q_ ’
P | Do = ox. I (N of 1 1% | ]20
o al*
3.0_____';::___7______ ot | 30
H
1 R U -~ F |SE— - sl L1 1| 140
L] -
sol 1 }_______ L1Ll s
; -
a.og____,__{_‘_______ E_______s.o
?,0_______{}_____ '_41___?.0
.
a.o___f'—:‘_______ < 0 1 L 7
L L
;;‘. :kdhit L] &
e — et — —— (R el L
e vl e . ¥
100 _:_— I (S (N P 100/e| _=_ A I A e 8 [+ 1 ]
“wol| __  ___ _|_ {441 Tt | A0 0 A O ¥
i) S R | S S (DO 0 | L1411 1] l120
T e S | SN (SR N N N E A LEh |_13.n
I
ol — el B o e . (| 1) Rl L i1 111 [ |0
11 R S | | N, (| PO — | B L1 L5
£ T e £ e (R e [ T o (¢ | SIS | {1 1L 1] |10
i X ) () | ——— (——r—— —— W I - i ) bt L] 1w
R 11 1 A (Y N SS— I U G— | 8 O U A
15 | |y | () S——) W (]| S-S | | o (163 e _|19.o
20,0 l 200
Software by Or, 0 MERLIN - 0425M40830
P.IVA 02052020546

1121



Rifer. 105-05
CPT PA59

2.01PGQ5-065
06/12/2005
Piano Campagna
Falda non rilevata

- prof falda :

- pagina
NATURA GRANULARE

- data
- quota inizio :

NATURA COESIVA

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Comune di Gubbio

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio
Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi

PERIGEO SONDAGGI
Via della Pisgglola, 152
06024 GUBBIO (PG)

- committente :

lavoro
- localita
-nole :

| _ _ _ _ | | | _
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PAG60
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ;5ipa0s065
- committente :  Comune di Gubbio - data : 05/12/2005
- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna qc fs  qclffs Prof. Letture dicampagna qc fs aqclfs
m punta laterale kg/cm? m_ punta laterale kglem?
0,20 50 9,0 50 0,53 90 | 540 10,0 21,0 10,0 0,87 12,0
0,40 7.0 15,0 7.0 0,33 210 | 560 23,0 36,0 230 0,67 340
0,60 13,0 18,0 13,0 0,40 320 | 580 350 450 350 1,00 35,0

0,80 20,0 26,0 20,0 1,07 190 | 6,00 38,0 53,0 380 120 320
1,00 16,0 32,0 16,0 133 120 | 620 36,0 54,0 36,0 15683 230

1,20 14,0 34,0 14,0 1,27 11,0 6,40 37,0 60,0 370 053 690
1,40 14,0 33,0 14,0 127 110 | 660 42,0 50,0 420 187 250
1,60 15,0 340 15,0 107 140 | 680 30,0 55,0 300 087 350
1,80 210 37,0 21,0 140 150 | 7,00 37,0 50,0 370 133 280
2,00 26,0 47.0 26,0 1,07 240 | 720 33,0 53,0 330 120 270
2,20 30,0 46,0 30,0 107 280 | 7.40 310 49,0 31,0 2,00 16,0
2,40 60,0 76,0 60,0 180 330 ! 7,60 420 72,0 420 1,00 420
2,60 18,0 450 18,0 1,73 100 | 7.80 55,0 70,0 550 147 370

2,80 21,0 47,0 210 147 140
3,00 60,0 82,0 60,0 487 120
3,20 1050 1780 1050 107 980
3,40 26,0 42,0 26,0 147 18,0 8,60 54,0 86,0 540 1,13 480
3,60 30,0 52,0 30,0 253 120 8,80 350 52,0 350 080 440
3,80 240 62,0 240 160 150 9,00 38,0 50,0 380 067 570
4,00 1400 1640 1400 307 460 920 1200 1300 1200 200 600
4,20 65,0 111,0 65,0 360 180 9,40 60,0 90,0 60,0 153 390
440 1680 2220 168,0 1, 1260 | 960 71,0 94,0 710 167 430

1

1 |

0

0

8,00 51,0 73,0 510 140 360
8,20 49,0 70,0 490 187 260
8,40 60,0 88,0 60,0 213 28,0

33 ;
4,60 84,0 104,0 84,0 87 450 9,80 63,0 88,0 630 153 410
4,80 240 52,0 240 40 170 10,00 57,0 80,0 570 267 210
5,00 350 56,0 35,0 67
73

A 52,0 | 10,20 70,0 110,0 700 267 260
520 12,0 220 12,0

16,0 10,40 74,0 114,0 740 - =

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meceanica lipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm® - apertura 60%)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

5.3'1!(§IE by: Dr.D MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA60
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PGO5-065
- committente :  Comune di Gubbio -data: 05/12/2005
-lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita  : Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc  (kglem?) fs (kg/em?)
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20 40 6,0 Wit
: X m.
- 10
- 20
~ 30

- 100

110
120 12.0
330? 13.0
1405 14,0
150? 15.0
Jﬁ(}é | - 160
1?0% | 17.0
:mu_E 18.0
390E ] : 19.0

3 | ] £

20,0 - [ ] | E 200

[=]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20 40 B,

‘Software by: Dr.D.MERLIN - D426/840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA60
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGO5-065

- committente :  Comune di Gubbio - data : 05/12/2005
- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbiee éAAAAAA SS§E
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie } t mccSAsm :
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._‘_‘_'—_'_‘“—'—-0-,_____. | | o!I o
1 |
7 [~ .| (S W) tofel | L[N LL L] 10
L ] - |
..\_\_\_‘_ : I
20, l“::x_ R (S =l ozo) || L | el L L] |20
2 5 -' |*Te
l-:.:_—'_‘_'_'_'_._ . |
Y] L — .. gy S S S— ) I ) O OO ¥
— .
= 1L |
.
wio o e A0 | afet 1 H 40
d__.—.——'—;-‘ . "l
5.0 —_1 _ . 50 . 50
S S e — Pt Se— A et il s gl b e W e i e B L
04.___.__‘____' - A
60 0 &t 6ol || L[ 1l Jel 1] |]s0
—— | I L]
= | | |
il ) U | | Oy, . WSS | I TR ! N 7.0____-___:__':_ Lo L)
i-'“‘——_.{__? - .
|
-~ I D N S (S— - sol LI 1|11 el 1] !80
® L]
L[] Jel | | 90
L]
.
-
| || lel®l 1| [ 100
| : |
I Y O & )
20 _ 1 1 b drw2ol L1141 ]20
g | LT SN A Yo WL| Fysepe g - | | [ 1R IO [T I <
| l 1
40 _ _ _\__tr__\___+_ 1t _tt0l ! [ | (1 (1111 1140
0 |1 _ 0 b sol e s
w®e  _  _ _+_ 1t - 444 twel Lt 10 |Ee
|
1 ) U, NN (SSS——| SRy N— | SRR 1 -, 1 ([P0 O ) O N ) ) O O
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
08024 GUBEIO (PG) Rifer. 105-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA60
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI p——

- committente :  Comune di Gubbio - data: 05/12/2005
-lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita - Area centro-est / Macroarea 23 / Ponte d'Assi - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE |
Prof qcfs  Natra ¥ dve Cu OCR EuSD Eu25 Mo Dr @eis 225 @35 eds edm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m  kglem® (-} Litel  Um® kglem® kglem? (<) kglem® kglem® %% " (] ] *) [t I s (-} kglem? hgicm®
020 5 L A b 1.8 004 025 684 10 15 8 = - - - - - - - - - -
0.40 7 20 2w 185 007 035 438 59 83 a2 - - - - - - - - - - -
0,60 13 3z 4 1.8 011 080 522 03 154 a7 58 35 38 40 42 38 25 0118 22 3 B
0.80 20 18 4l 185 015 08B0 517 136 204 B0 63 a ] 41 43 3|a 27 04140 33 50 80
_1p0 16 12 24§ 185 019 070 329 ne 977 82 - - - - - = . - - = -
120 14 11 2MF 185 022 0B4 234 108 162 48 - - - - - - - - - - =T
1,40 14 1 20 185 0256 084 183 108 162 48 - - - - = = - - = - -
1,60 15 14 2 185 030 067 173 113 170 50 - =5 -~ - - == = - == = -
1,80 2 15 4hr 1.8 033 082 195 140 210 B3 45 34 a 38 42 34 27 00w 35 53 83
2.00 26 24 4 185 037 093 198 158 237 78 50 35 a7 40 42 a5 28 0104 43 B85 7B
220 28 41t 1.8 041 100 163 170 255 80 53 35 a8 40 42 35 29 01 50 75 80
2,40 80 33 3 1.8 044 — - - - — T4 38 40 42 44 38 32 0772 100 150 180
260 18 10 185 048 075 108 128 191 55 - - - = o= - - = - - =
2,80 21 14 185 052 082 1.2 140 210 63 34 33 35 38 41 32 21 0067 35 53 63
300 &0 1 1.8 055 200 312 340 510 180 649 38 40 41 A4 37 32 0158 100 150 180
320 105 98 185 058 - - - - - 85 40 42 43 45 40 34 0211 175 263 315
340 26 1 185 063 093 102 158 237 78 ar 33 38 38 41 32 28 073 43 85 7B
3580 o 1 185 067 1,00 104 170 255 80 41 34 38 39 41 3 29 081 50 75 80
380 24 1 1.8 070 088 .84 67 251 72 a2 2 35 g 41 N 28 061 40 60 72
__ 400 140 4 185 074 - - - - - 9 41 42 44 45 40 38 226 233 350 420
420 85 1 185 078 217 228 38 553 195 83 a7 38 a1 43 3% 32 140 108 183 195
440 168 12 185 o081 - - - - - 85 41 43 44 45 40 3T 240 280 420 504
480 B4 4 185 0B85 - - - — 7m0 38 40 42 44 37 33 0159 140 210 252
4,80 24 1 185 088 083 63 232 34T Tz 265 32 34 i 40 30 28 004 40 & 72
5,00 3B 52 185 D83 - = - - — 38 33 36 38 41 32 28 0075 58 B8 105
520 12 18 1,85 09 057 33 289 403 45 e - - - - = - - = - =
540 10 12 185 100 050 26 260 390 40 - - - = - - - — - - =
580 23 34 185 104 - - - - - 21 k3 4 ar 40 28 28 0039 e 58 69
580 as 185 1,07 - - - - - 34 33 35 38 41 n 29 067 58 a8 105
5,00 38 & 1, 1.1 - - - - - 36 a3 36E Y 41 3 30 071 63 85 114
620 B 2 1.8 1,15 120 68 283 440 108 34 33 35 38 41 - S 1 ] ), 0B5 &0 S0 108
5,40 a7 1.8 1.18 - - — - - 34 33 35 a8 41 30 30 L0668 &2 23 111
6,60 42 2 1, 122 140 74 300 448 126 ar a3 3B 38 41 3N 30 074 70 105 126
6,80 30 35 185 128 — - - - - 25 32 34 ar 40 29 29 048 50 75 890
7.00 337 3 1.8 130 123 58 344 547 m 32 32 35 38 41 N W 081 82 83 11
7.20 33 27 185 133 110 48 368 552 9 27 32 34 r 40 29 29 0051 55 B3 o9
740 a 16 185 137 102 4.4 382 573 83 24 A 34 ar 40 29 28 0048 52 78 93
.60 42 42 185 141 - - - - - 34 3 35 38 41 30 30 0066 70 105 126
7.80 85 a7 185 144 - - - - - 42 34 35 3% 41 32 3 0085 2 1 185
800 51 35 185 1.48 - - -~ - - 3 33 38 38 41 31 3 o078 B85 128 153
820 48 26 1.8¢ 152 163 69 383 574 147 ar a3 & 38 41 31 N 0o74 B2 123 147
&40 80 28 b 155 200 BE 368 553 180 44 34 36 39 41 32 32 0088 100 1 180
B.60 54 48 1.8 1,59 - - - - - 39 34 36 38 41 3 3 0078 50 135 182
B.80 35 M 1, 163 - - - - - 24 3 34 ar 40 28 29 0046 58 B8 105
8,00 38 57 1.8 1,68 - - - - - 26 a2 34 a7 40 29 30 0050 63 95 114
520 120 60 1.8 1.70 - - - - - 85 a7 39 a1 43 35 35 0145 200 300
.40 &0 39 1,88 1,74 - - - - - 41 24 3% 39 M N 32 0082 100 150 1
9,60 71 43 185 1,78 - - - - - 46 34 a7 38 A4z 32 32 0095 118 178 213
9.80 83 a1 1,85 1,81 - - - - - a2 34 38 30 a1 21 32 0083 105 58 189
10,00 5 A 185 185 190 55 477 716 17 a8 33 38 38 41 30 31 0074 95 143 171
020 70 185 189 233 82 451 EB78 210 44 34 =T 38 42 31 32 008 117 175 210
10,40 74 - 1685 182 - - - - - 48 34 g 38 42 32 008 123 185 222

Software by Dr. D MERLIN - 04251840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Prove penetrometriche a cura del Dott. Geol. Gloria Ruspi

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Rifer, 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 39
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data : 22/11/2005

-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna

- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata

-note : - pagina : 1
Prof.  Letture di campagna qe fs  qcffs Prof. Letture di campagna qc fs  qoifs

~m___ punta laterale _kglem? . m  punta laterale  kglem?* -

0,20 8.0 14,0 8,0 0,73 110 | 540 19,0 300 19,0 0,87 22,0
0,40 11,0 220 11,0 067 160 | 560 18,0 31,0 180 060 300
0,60 63,0 73,0 63.0 1,13 56,0 | 5,80 18,0 27,0 18,0 0,73 25,0
0,80 16,0 33,0 16,0 0,80 20,0 6,00 163,0 1740 163.0 583 270
1,00 11,0 23,0 11.0 1,07 10,0 620 1630 2520 1630 320 510
1,20 19,0 35,0 19,0 2,53 80 | 640 15,0 63,0 15,0 1,27 12,0
1,40 530 91,0 53,0 10,13 50 | 660 18,0 38,0 19,0 0,73 26,0
1,60 68,0 2200 68,0 227 30,0 6,80 20,0 31,0 20,0 0,80 250
1,80 52,0 86,0 52,0 1,80 290 7,00 18,0 30,0 180 067 27,0
2,00 118,0 1450  118,0 207 570 | 720 21,0 31,0 210 127 17,0
2,20 12,0 430 12,0 0,67 18,0 7.40 25,0 44,0 250 1.40 18,0
2,40 13,0 23,0 13,0 047 28,0 7,60 25,0 46,0 250 160 160
2,60 11,0 18,0 11,0 0,60 18,0 7,80 26,0 50,0 26,0 1,53 17.0

2,80 15,0 24,0 15,0 093 16,0 8,00 25,0 48,0 250 127 200
3,00 18,0 32,0 18,0 087 210 | 820 200 39.0 200 127 16,0

3,20 230 36,0 23,0 073 310 | 840 17.0 36,0 170 093 18.0
3,40 230 34,0 23,0 107 220 8,60 28,0 42,0 28,0 113 250
3,60 32,0 48,0 32,0 053 60,0 8,80 14,0 31,0 14,0 1,13 12,0
3,80 38,0 45,0 38,0 087 440 | 3,00 21,0 380 210 073 290
4,00 42,0 55,0 42,0 1,20 350 | 920 18.0 29,0 18.0 080 220
4,20 37,0 55,0 37.0 067 550 9,40 11,0 23,0 11,0 127 9,0
4,40 46,0 55,0 46,0 1,33 340 9,60 11,0 30,0 1.0 1.27 9.0
4,60 420 62,0 420 100 420 | 980 13,0 32,0 130 087 19,0

4,80 33,0 48,0 33,0 1,00 330 10,00 19,0 29,0 190 127 150
5,00 29,0 44,0 29,0 1,13 260 10,20 20,0 39,0 200 - -—
520 24,0 41,0 240 073 330 |

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocits Avanzamento punta 2 cmis
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 em? - apertura 50°)

- manicotto laterale {superficie 150 cm?)

Sofware by, Dr D MERLIN - D425/840620 = =—0
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 39
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-065
- committente :  Comune di Gubbio - data ! 22/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert 1: 100
qc  (kglem?) fs  (kg/cm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 4.0 8,0 i
n O R I =
| | | - 10
T
- |
LS i3
| L
. [ 30
4 | - 40
- 50
- 60
: e F
| 8.0
| r
90
- 100
1 ] L
110 1 1 ~ 110
] ] r
E 1 [ 120
i : [
3 [ 1 L
13.0 | | © 130
; | ; :
14.0 i | - 140
] [ ! ] [
150 ‘ E
16,0 i' ! ! ! ] ; : 16.0
] [ | ‘ } ] :
17.0 | | | 1 F 126
1 .' r | T 3 3
i | | I ‘ | ‘ | 7 [
18.0 | ! l | | | 1 | " 180
o | | E
“ | | | | | [ t
| | | | | ! =
18.0 -I | | | ‘ | | I 190
E | [ | i : | | | | y | L
- T | | s
200 - | | B | h T 200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 2,0 40 5,0
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
08024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
'PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 39
VALUTAZION! LITOLOGICHE ] i
- committente :  Comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100

Rp/RL (thologe!; Begemann 1965 A.G.l, 1977)

Rp-RLRp (Litologia Schmer&nann 1978)

Torb Limied  Limisabb. Sabbiee aA A A AA
005 Argille organiche 15 Argille 30Sabtuenn'l Sabblei_‘%hlale i 0.0 E oo
m [ — _! i - ) (o] ;
I ].q—___'_‘_‘_‘__‘::c! ||I|:!IJJI'|II
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Viia della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA

CPT PG 39

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 3 2.01PG05-065
- committente :  Comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - guota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE i
Prof.  gc qoffs  Natua Y dvo Cu OCR EuS0 Eu25 Ma or eis 225 e3s pds  Pdm emy Amawg E'S0 E25 Mo
m  kglom® (-} Litel  Um' kglem® kglem® () Kgfem? kg/em? % Lo T T o O S T R ) ) kglom® kgiem?
0.20 8 11 2 185 004 040 G99 88 102 a5 - - - - - - - - - - -
04D 11 18 2 185 00T 054 747 9 137 42 - = - - - - - - ~ -
080 63 56 185 011 - - - - - 100 42 43 45 46 44 32 0258 105 158 189
CE 15 20 M 185 015 070 435 18 177 &2 - pet = R it A = = & L
100 11 10 2 185 015 054 238 |- T T A - - - - - - - - - - -

— 120 19 8 2 185 022 078 300 132 138 =8 - - - ~ — - - - —~ D e
140 53 5 4ht 185 028 177 802 300 451 159 B3 40 41 431 45 400 31 0200 88 133 159
160 68 30 4+ 185 030 227 E00 385 G578 204 B8 40 42 43 45 41 32 0218 113 17D 204
180 52 29 4 185 033 173 454 285 156 76 39 40 42 44 39 31 O0A7B 8 130 156

200 118 57 185 037 - - = - - 100 42 43 45 46 42 35 0258 157 285 354
220 12 18 2 1B5 041 057 95 98 147 45 - - - - - - = - - - =
240 13 28 24 185 044 060 52 106 158 47 = - - - - - = - = - =
280 11 18 2 185 048 054 72 119 179 42 - - - - - - - - - -
280 15 18 2W 185 0352 087 86 123 184 50 - - - - - - = - - - =

_ 300 21 2 185 055 075 91 132 198 38 - - - - = - = - - -

320 23 AN 3L 9, 058 - - - - - 34 33 35 3|/ 4 32 28 Q067 38 58 e
340 23 22 4FF 185 063 087 54 150 226 69 33 33 35 3 41 3 28 0064 3§ 5 &9
360 32 60 185 067 - - - - - 43 3¢ 3B 39 41 33 29 0085 53 ED 95
380 38 44 185 070 - - = - - 4T 35 37 30 42 34 W 0097 B3 95 114

__400 42 35 185 074 - - - - - 50 35 37 40 42 34 30 003 70 105 126
470 37 55 185 078 - - - = - 44 3 37 3% 42 33 30 008 62 63 111
440 48 34 1685 0m - - - - - 50 35 37 40 42 34 31 0105 77 115 138
480 42 42 185 085 - - - - - 45 34 3r 3 42 33 30 0034 7O 105 126
4380 33 185 o083 - - - - = 37 3 3B 38 4 @ 29 0072 55 83 %9

_5D0 29 26 44/ 185 093 088 68 235 382 W 31 32 3 3 4y 29 0081 48 73 BT
520 24 33 3 1 0,56 - - - - - 24 3 3 37 40 29 28 0045 40 B0 72
540 15 22 200 185 100 078 48 278 418 sB - - - - - - - - - = =
580 18 30 4t 185 104 075 42 289 434 56 12 30 33 3% 3 X 27 00 30 45 sS4
580 18 25 2 1, 107 075 40 289 449 55 - — - — - - — = —- -
500 16 2F a4 185 1.1 543 457 924 1386 489 B5 40 42 43 45 339 3§ 0210 272 408 489

T B2 183 81 3 4] 115 - - - - - B5 40 42 43 45 39 35 0208 272 408 489
640 15 12 2y 1ES 118 087 31 26 488 50 - - - - - - = - - - =
680 19 26 2 122 078 38 345 517 58 - - - - - - = - - - -
80 20 25 4rp 185 126 080 35 355 533 80 30 33 3 3 27 2 002 33 50 &0
700 18 27 M 1BS 130 075 32 359 533 g — - - - - - - - - -

T 21 17 M A 1,33 082 34 375 563 &3 1130 33 3% 3] 27 2 0023 35 53 63
740 25 18 4l 1, 137 091 38 386 579 75 17 30 33 3% 3 27 28 0032 4 63 75
780 25 18 4fF 1 141 081 38 357 595 75 1 30 33 36 9 27 28 0031 42 63 78
TE) 26 17 4k 1) 144 093 38 407 611 T8 17 30 33 38 3 27 28 00 43 65 7
800 25 20 4/ 1B5 148 091 34 418 624 75 18 30 33 38 39 27 28 0029 42 63 75

TB20 20 16 41k 185 152 (080 28 408 608 &0 7T 29 3@ 3 39 26 I 0p5 33 50 &0
840 17 18 24 185 155 072 24 387 581 54 - = - — - - = - = - =
BEO 28 25 Wt 1, 159 087 34 47 670 B4 17 30 33 3 39 27 28 0032 47 70 84
BBD 14 12 2 1) 163 084 19 38§ 58 48 - - = [ - = - = - =
800 21 29 4 18 188 082 26 431 846 &3 § 2 32 35 3 25 27 0014 3 53 63

TEX 18 2 2 1 170 075 23 409 814 55 - - - - - - - - = = =
s40 11 @ 2w 1 174 054 14 314 471 a2 - - - - - - - - = e -
80 11 9 2 185 478 054 14 35 472 42 - = - - - - - - - - -
g8 13 19 2w 1 181 080 1B B0 58 47 - - - - - - - - - - -

_ 1000 18 15 2 1 185 078 21 428 B44 58 - - - - - - - = = = =

o2 20 -~ 44 185 189 080 21 441 B52 &0 1 28 3 38 2\ 25 2 0003 33 50 &0

Software by, Dr.D MERLIN - 0425840820

P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

1130



PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola
06024 GUBBIO (P

;162
G)

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PROVA PENETROMETRICA STATICA

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Comune di Gubbio

- lavoro
- localita
- note :

Microzonazione sismica

Macroarea 23 Ponte d'Assi SU

Prof.  Letture di campagna qc

_m __ punta laterale
0,20 15,0 17.0
0,40 23,0 29,0
060 200 310
0.80 12,0 26,0
1,00 110 250
1.20 12,0 22,0
1,40 58,0 93,0
160 110 550
1,80 12,0 22,0
2,00 14,0 24,0
2,20 19,0 32,0
2,40 21,0 350
260 160 320
2,80 12,0 27.0
3,00 240 40,0
3,20 33,0 45,0
3,40 37.0 46,0
380 260 410
3.80 23,0 40,0
4,00 20,0 36,0
420 17,0 28,0
4,40 14,0 26,0
460 12,0 19,0
4,80 50 10,0
5,00 2,0 9.0
5,20 17,0 440

fs

qclfs

_kglem*

15,0
230
20,0
12,0
11,0
12,0
58,0
1,0
12,0
14,0
19,0
210
16,0
12,0
24,0
33,0
37,0
26,0
23,0
20,0
17,0
14,0
12,0

5.0

2,0
17,0

0,40
073
0,93
0,93
0,67
2,33
2,93
0,67
0,67
087
0,93
1,07
1,00
1,07
0,80
0,60
1,00
1,13
1,07
0,73
0,80
0,47
0,33
0,47
1.80
0,53

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann & = 35.7 mm (area punta 10 em?- apertura 60°)

- manicolto laterale (superficie 150 em?)

Saftware by Dr D MERLIN - 0425840820

37,0
31,0
21,0
13.0
16,0

50
20,0
16,0
18,0
16,0
20,0
20,0
16,0
1.0
30,0
55,0
37,0
23,0
22,0
27,0
21,0
30,0
36,0
11,0

1.0
320

Rifer. 104-05
CPT PG 40
2.01PG05-065
-data : 17/11/2005
- quota inizio : Piano Campagna
- prof, falda : Falda non rilevata
- pagina : £}
Prof. Letture dicampagna gqc fs qcifs
_m__ punta laterale = kglem*
540 350 430 35,0 0,93 37,0
5,60 9.0 230 9.0 2,20 4.0
5,80 19.0 52,0 19,0 327 6,0
6,00 1120 161.,0 112,0 0,80 1400
620 1300 1420 1300 173 750
6,40 13.0 39,0 13,0 0,73 18,0
6.60 5,0 16,0 50 053 9,0
6,80 2,0 10,0 20 1053 -
7,00 181.0 339,0 181.0 7.80 230
720 1990 3160 1880 500 400
7.40 250,0 325,0 250,0 547 46,0
7.60 2520 3340 2520 6,53 39,0
7,80 168,0 266,0 168,0 0,87 1940
8,00 127.0 140,0 127.0 1,93 66,0
820 1030 1320 1030 10,07 10,0
8,40 128,0 279,0 128,0 9,20 14,0
8,60 126,0 2640 126,0 427 30,0
8,80 157.0 2210 157.0 420 37,0
9,00 159.0 2220 1569,0 293 54,0
920 1580 2020 1580 293 540
940 158.0 202,0 158,0 5,20 30,0
9,60 131,0 2090 131,0 4,40 30,0
9,80 1280 1940 128,0 5,40 240
10,00 1260 207.0 126,0 7.20 18,0
1300 2380 1300 -

10,20
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) 3 o Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 40
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio -data 17/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica -quotainizio:  Piano Campagna
-localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
gc (kglem?) fs (kg/lem?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 6.0 00
m. f ' ! i ! Cm.
1.0 - 10
- 20
- 30
[ 40
- 50
- 60
7
110 : ~ 110
12,0 1 ] - 120
13.0_| ] - 130
140 1 - 140
150 - - 150
180 160
] | 5 :
17.0 | ] - 17,0
180 1
180 1 I[ | . ] .
1 I | f L
1 | | ;
20,0 1 | | | | - 200

0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 00 20 40 B0

Software by: Dr O.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGG!
Via della Piaggiola, 152
08024 GUBBIC (PG) ) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 40
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGOS-085
- committente :  Comune di Gubbio - data: 17/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Lﬂ.ologla Begemann 1865 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1a78)
ed Limied  Limi sabb. Sabbiee AAAAAA@E ﬁg
argllle organiche Argilie Sabbielim.  Sabbie e Ghiaie mc ¢
m 005 15 30 60 120 g 0,0 |L|. m )
|* |
10, 1 L_J 10
.i | | |
| | [ | |
2,0 e Jl_ ]l.__ |—1| 20
s | [
30 Llal | [ ][] 30
'nl_._‘. l.' l
L!-' | L] a0
| !o | ‘ |
1 . [ |
___l ._J__ I+ 5.0
A o O I
B I O P I
J1TTTT
[ 1]
| . N £
m _,'? | |. [
| | | s1*] 80
el e
bl |
BjE 19
| 1 d jel | 90
| e |*
sl | | 10,0
=1 :__€ 1_1; = A
[
| |
[ 1L ] |1p
I__|: ——Ji' ?_L ’_l
4 __l L_ ._J12.0
| | |
Wi
- Ll 130
[ ]|
_,_l A1 P40
| | l || |I .
= _4 g _|15.0
i | [
_I_| __I’ S _:16.0
| | | |
_l_i J|_I | | f<‘1?0
|
; [ L1111 lse
T
I O I O Y
f 200

Software by, Dr.D.MERLIN - 0425/540820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUEBIO (PG) Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 40
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI | 201PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data : 17/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
1
NATURA COESIVA ] NATURA GRANULARE
Prof gc ogeffs Natwa ¥ dwo  Cu OCR  EuS0 Euzs Mo Dr 21s e2s e3s @45  edm omy Amaxlg ES0 E'25 Mo
m  kglem® () Lol tm? kglem?® kglem® (-} kgiem? kglem? % L3¢ S o A b Y L N L) R =) kglem® kgiem®
020 15 37T 4kt 185 DO4 087 999 13 T0 50 BT 40 42 43 45 43 27 024 25 38 45
040 &3 3 3 1,85 007 - - - - 85 40 41 43 45 42 28 0206 E: 58 69
0.50 20 21 4t 185 011 0 741 135 204 B0 ki) as 42 44 40 27 0160 31 50 &0
080 12 13 20 185 015 057 M40 97 148 45 - - - - - - - - - - -
1.00 11 16 2 188 019 054 238 & 137 42 - - - - - - - - - - -

120 12 5 2 185 022 057 205 97 146 45 = = = e e o - can i
140 58 20 4k 1.85 26 183 775 329 493 174 Bs 40 42 43 45 41 3 0,210 87 145 174
1,60 1 1B 2 1.85 130 054 132 91 137 42 - - - - - - - - - - -
180 12 18 2 1.85 33 057 123 97 146 - - - - - - - - - - =
200 14 16 20 185 03T 0B4 124 108 162 48 [T IR T G SICO I = A & 4

T220 19 20 M 185 041 078 141 132 1 - - - - - - - - - = -
240 21 20 A 1.85 44 DE2 136 140 210 B3 38 a3 38 38 41 a3 2T 0078 a £83 &
260 16 16 1.85 48 070 100 118 177 5 - - - - - - - - - - -
280 12 1 185 052 057 74 129 194 45 R 36 E i

300 24 30 1,85 .55 0,89 1.3 151 237 72 ar 32 36 a8 41 32 28 0074 40 B0 72
320 33 55 185 088 -~ - - = ot 47 35 37 39 42 34 29 00% 55 B3 99
3.40 ar =T 1,85 L83 - - - 4 35 37 39 432 34 30 0102 82 23 111
360 26 23 185 D067 093 95 160 240 78 33 35 38 41 32 28 0070 43 65 78
380 23 222 185 070 057 B2 168 252 89 30 3 3% 38 40 31 28 0058 38 58 69
.00 20 7 1.85 .74 0B 68 186 280 60 24 Exl 34 37 40 30 27 o048 33 50 B0

A 17 21 185 078 072 57 208 312 54 - - - — - - = - - - =
4,40 14 30 1,85 81 084 48 227 340 ag g 28 a2 a5 38 27 2% 0020 b} 35 42
460 12 38 an 1.85 .85 057 38 240 389 45 3 28 a2 as a8 26 26 0008 20 30 3B
480 5 11 : b 1, 083 D25 13 32 48 B - - - - - - - - = - -
500 2 1 1™ 185 093 010 04 13 3 - = = = = = . - = = -

- 17 a2 4 1.1 96 072 4.4 258 a03 54 12 30 33 35 33 25T 0024 28 43 5
540 35 I 3 1; .00 - - - — k5 33 3 38 41 3 2’/ 0071 5B 88 105
S60 ) 4. 1, 04 045 22 247 370 38 - = - - a - - - - - -
580 18 & 2 1, o1 078 a2 450 58 B e gel e o - e -

_ 600 112 140 3 1) L Y s & m i T3 38 40 42 44 37 24 Q189 187 280 335
6200 130 715 3 185 115 . - - - - - 78 39 41 42 44 38 35 0183 217 325 380 —
540 13 18 1.85 118 080 27 312 457 47 - - = - - - - - - - -
660 5 g 185 122 025 D9 33 49 8 - - = = - Z Z oo (e i %
6,60 2 - 185 1,28 010 03 13 20 3 - - - — - - = - — - —
700 181 23 185 130 603 430 1025 1530 543 86 40 42 43 45 39 37 0210 202 453 543
720 199 40 1, 133 - - - - - 83 40 42 43 45 39 38 0218 332 498 597
740 250 45 1 137 - - - - - 85 41 43 44 45 40 3@ 0243 417 825 750
760 252 39 185 141 - - = = - 95 41 43 44 45 40 39 0242 420 €30 756
T80 168 154 185 144 - 8 = - Bl 33 41 43 44 38 37 0193 280 420 504
BOO 127 66 185 148 - - ~ - - 71 36 40 42 44 38 35 0161 212 318 381
B20 103 10 1,85 152 343 7.4 584 878 309 =] 7 a3 41 43 xE 34 0138 172 288 ==
540 128 14 185 1855 427 222 725 1088 384 70 38 40 42 44 3B 35 01585 213 3
560 126 30 185 158 420 321 714 1071 378 69 38 38 41 43 36 35 0155 210 315 378
880 157 37 185 163 - - - - - 3 40 44 37 3 0176 262 393 47T
o900 15@ 54 185 166 - - - - - 75 38 40 42 a4 ar 3B 0178 308 4
520 158 54 185 170 - - - - - 75 38 40 42 a4 37 38 0173 263 395 474
840 158 30 185 174 527 251 BI5 1343 474 T4 an 42 44 38 36 0172 263 285 474
980 131 20 185 178 437 183 743 1114 393 67 37 39 41 43 35 35 0151 218 328 393
G80 128 24 185 181 427 183 725 1 4 38 41 43 33 35 0147 213 320
1000 125 18 185 185 420 1758 T4 1071 378 B5 37 a8 41 43 35 35 0144 210 215 378

1020 130 - 185 188 - = - - - 3 38 41 43 3B 35 0146 217 335 390

Soltwaraby Dr DMERLIN - 04251540820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 41
 LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;01005055
- committente :  Comune di Gubbio - data : 23/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
-localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs qclfs Prof. Letture di campagna gc fs  qgcifs
~m  punta laterale kglem® m  punta laterale  kg/em? =
0.20 5.0 9.0 50 0,33 15,0 5,40 85,0 102,0 85,0 1:53 55,0
0,40 50 10,0 5.0 0,60 80 | 580 10,0 33,0 10,0 3,00 3.0
0,60 13.0 220 13,0 0,73 18,0 | 5,80 23,0 68,0 230 1,73 13.0

0,80 12,0 23,0 12,0 1,07 110 6,00 56.0 82,0 56,0 0,40 1400
1,00 11.0 27,0 1.0 080 140 6,20 11,0 17.0 10 083 120

1,20 10,0 220 10,0 0,93 11,0 6,40 4,0 18,0 4.0 1,00 4,0
140 9.0 23,0 9,0 3,53 3,0 6,60 6,0 21,0 60 053 11,0
1,60 81,0 1340 81,0 280 290 6,80 9,0 17,0 90 033 270
180 187.0 209,0 167,0 047 3580 7,00 1070 112,0 1070 233 460
2,00 1280 136.0 1290 320 400 7,20 79,0 1140 790 087 910
2,20 31,0 79,0 31,0 047 660 740 1230 136,0 1230 240 510
2,40 37,0 44,0 370 1,00 370 760 1360 172,0 136,0 1,73 780
2,60 3.0 18,0 3,0 0,33 9,0 780 1020 1280 102,0 160 640
2,80 11,0 16,0 11,0 040 270 8,00 1280 152,0 1280 287 450
3,00 13.0 19,0 13,0 047 280 | 820 1100 153.0 1100 080 1370
3,20 12,0 19,0 12,0 053 220 | B840 1310 143.0 1310 1,87 70,0
3,40 10,0 18,0 10,0 060 170 | 8860 210 49,0 210 033 630
3,60 10,0 19,0 10,0 0,27 370 8,80 15,0 20,0 150 047 320
3.80 28,0 30,0 26,0 053 490 9,00 9,0 16,0 90 027 340
4,00 4,0 12,0 4,0 0,67 6.0 9,20 8,0 12,0 80 027 300
4,20 10,0 20,0 10,0 0,33 300 9,40 7.0 1.0 70 033 210
4,40 13,0 18,0 13,0 053 240 9,60 7.0 12,0 70 027 260
4,60 15,0 230 15,0 107 140 9,80 9,0 13,0 90 040 220

4,80 23,0 39,0 23,0 047 490 10,00 11,0 17.0 1.0 127 9.0
5,00 44,0 51,0 44,0 183 230 | 10,20 20,0 39,0 200 —- —_
5,20 99,0 1280 99,0 1,13 870

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Veldcitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm* - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Sohw_a-'_wﬂ _Dr D MERLIP\_I _—_0—126-'5—1[}52?_‘
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ~ Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 41
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-065
- committente :  Comune di Gubbio - data : 23/11/2005
-lavoro : Microzonazione sismica -quota inizio:  Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
ac (kg/em?) fs (kg/cm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 0,0 20 40 6.0 &6
m. ' ' ' ' T,
E 4
| | - 30
4.0 i 4.0
ER : 5.0
- 60
I L
- 70
| k
8 - 80
- 80
- 100
110 e - 110
12,0 ] - 120
i | 1 ] s
13.0.0 13.0
14.0 1 14.0
]
| 1 r
15,0 7 3 15,0
] . {1 | :
16,0 -~ 16,0
17.0 1 170
4 F
4 g |
18.0 7 ! | I ! I ] - 180
: ] l ] R :
i | ‘ | | 0 | [
19.0 I _ | . | 19.0
] l ' ; | [ 3 I ' hy
R ; ' : | - [ ] |
200 | i | | | | 200

o 20 40 60 80 100 120 140 1860 180 200 00 2.0 40 6.0

Software by Dr D MERLIN - 20
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

08024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 41
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGO5-065

- committente :  Comune di Gubbio - data: 23/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
RpIRL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp-RLRp (Litologia Schmertmann 1878)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbiee A A fu AAA 55 § g
Argille organiche Argille  Sabbielim.  Sabbie e Ghiaie (8] } mc ¢ ? g s m
m 005 15 120 200 0.0 ctl " 00
=t 1o ] (] ‘ N
[ | [
1.0% LLf L]0
ol | [ (1]
| I | !.I | !n
20| | o L] 20
e e
| 1ol 1
- | |1
ENNREEH RN ,___‘ 30
. 0 I I
L L
4.0 11, o e N o S
‘. |I o |
5. L | el L 1% | |50
|| ] .
- | |
5, I 0 O P N
H | (] ] [ ] .
7.0 NRRCREN | 7.0
| | { i i
Y —_—— —t — P— | = __|_ __:_;___. _:L "—I— ] 7
! = | ! ' | ' ‘ i |e
| | e | ; { (L]
8.0 S == S _.“—-.;hl——r__:__,,t_.r__.__ | e ;.. 80 ! L e 8.0
[ | ._____,___.d—in’. i —‘ . A
eol _ 1 _ & 1 1 | | | | |20
<5 | .
ool e——r— | | | | | |100
| B | |
ol T . A = 1110
| | ‘| i -l !
| | I | ‘ |
wol |\ b 1L ln20
| ‘l | |
e = - 0 d. . Ml | 11 | |130
| | | —! | |
“o e g I B o | L _‘14,0
ﬁ.t — ] TTiT] |l
15,0 | ‘ ' 150, | L | i _i_j__l ‘150
g —_— e — e 4 1 (1 N - [ =i '
| < : | ﬁi' | :‘!.‘I'unf
| | | | | g
| | | 1
160 ____:r___1| e e p— _i_i__i 16,0| | lr—{_f‘:_’ || | 16,0
| | | | | | | | | ; ! i ‘ | : |
wol | _i___!_4¥,:4:__l1?.01__' - | =|__L._517.a
| | | | | |
| : | R
| | I | ' | PP j || |
1s_u¥,,_v__!__I__'_______J_,_;w_o-_i___:ﬁ__:_-__ L_|18,0
| | i [ (L ! [
T NEUSUIE JENS pu— S — SRR
| | | | [
200 . L 200 L | ' 20,0
[-I-I.
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) : Rifer. 104-05

- PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 41
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI BitPeBaG6s

- commitiente :  Comune di Gubbio - data: 23/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
| p— T T 1
.- NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE |
Prof.  gc qofs  MNaturs ¥ dvae  Cu OCR EuS0 Eu2s Mo Dr 815 e2s @3s  @ds  odm emy Amawg E'S0 E'25 Mo
m Litol  tm* kglem® kglem® (- kglem® kglem? % L5 B i IO & TR o AR o {<) hglem® kaiom®
0,20 185 004 025 584 0 15 B T T T = & . -
040 185 007 025 288 10 15 B - - - - - - - - - -
0,50 185 011 080 522 103 154 47 i T = .
0,80 185 015 057 340 §7 146 45 = e e e e e - - = - =
1m0 185 018 054 238 91 137 42 A = e B R G = o wm Eom
120 185 022 050 173 B85 128 40 - - - - - - = - - - =T
140 185 026 045 125 7 115 38 s = e e R e o e
180 185 030 270 095 459 688 243 84 41 43 44 48 41 33 0239 135 203 243
1,80 185 033 - 2 - = - 100 42 43 45 45 44 37 0258 278 418 501
200 185 037 - -~ - = - 100 42 43 45 48 42 35 0288 215 33 aa7
pi-1) 185 041 - - - - - 54 38 38 40 42 35 2% 0113 78 83
240 185 044 - - - - - 58 3/ 38 40 43 3B 30 0124 62 93 119
260 185 048 015 15 19 28 5 = = - & o e . - - = .
280 185 052 054 68 133 200 42 - 2 = = = = o - = e =
300 185 055 060 70 133 208 47 - = a4 - e o . - = e -
—3% 185 055 057 B0 157 235 45 = = ow > ae = - =
340 185 063 050 47 175 62 40 = L = e o o O - = = .
360 185 067 050 44 186 278 40 2 28 3 35 W M B 0007 T 35 30
380 185 070 - % “ L > 3 3@ 3 M 41 M I8 oDeT 43 65 T8
400 185 074 020 12 39 5 I N B = i - - - =
—43 185 078 050 36 218 329 40 - 28 31 33/ I /B 26 - W 25 W
440 185 081 080 43 741 47 - = - I o oz o = e
480 185 0B85 087 46 237 355 = e = = e o o e
4.80 185 0B - - -~ o - 24 31 34 3 40 29 2B 0046 38 565 69
500 185 093 147 112 248 374 132 4 34 37 3 42 33 3 Q0093 73 110 132
—520 185 095 - = - - - 7338 40 42 44 37 34 0167 165 4§ 297
540 185 100 - - - - — a5 ar 38 41 43 36 33 0149 142 213 258
580 185 104 050 25 B4 396 40 - - - - - - - - - - —
530 185 107 0B7 48 298 446 69 20 31 34 3B 40 28 28 0038 38 585 69
£,00 18 11 - 5 et - 50 35 3 40 42 33 3 0103 @3 140 18a
B30 185 115 054 24 287 430 42 = = m o= o= e = e e
6.40 185 118 020 07 26 39 5 - = 4 = e - oa - - - -
560 185 122 030 11 35 58 9 - - e = = m - - = =
6.80 185 126 045 17 258 3|87 a8 i - = = =
__700 185 130 - - - - - 88 38 33 41 43 38 34 0153 178 288 521
720 185 133 - - - = 57 36 38 40 43 34 33 0122 432 198 237
740 18 1% - = = e - 7138 40 42 44 38 35 0183 205 308 369
760 185 141 - - - - - T4 38 40 42 44 31 35 0472 227 340 408
7.80 185 144 - - - - - B4 37 38 41 43 38 34 0141 170 255 308
8,00 185 148 - ~ - = - 71 38 40 42 a4 36 35 0162 213 320 384
B 185 152 - - - - - 85 37 38 41 43 35 34 0145 183 575 33—
840 18 15 - - - = - 138 40 42 44 3B 35 0161 218 328 393
660 185 188 - = - = - 728 3@ 3 39 26 27 0016 35 53 &3
BED 1.85 163 087 21 371 55T 50 - 28 3 3. 38 25 27 ~— 25 38 45
900 185 186 045 12 287 401 38 - 28 31 3B 38 25 2% - 15 23
530 185 170 040 10 240 £ - 2 3 3 W 5 - 13 20 24
540 185 174 035 0B 20 35 32 2 R = o = i « U@ NS Ty
960 185 178 035 08 210 ;5 3 = = e e & e e I
S80 185 181 045 1.1 268 403 28 = - - - - - - - - - -
__t0.00 185 185 054 13 M6 474 &2 B o e e Mo 2 5 ~ L =
10.20 185 185 08B0 21 80 1 28 3 35 3 25 27 0003 33 50 80—

Software by Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBEIO (PG)

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PROVA PENETROMETRICA STATICA

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

- committente :

- lavoro
- localita
- note :

Comune di Gubbio

Microzonazione sismica

Macroarea 23 Ponte d'Assi SU

fs
. m punta laterale kglcm?
0.20 11,0 28,0 11.0 0,80
0,40 14,0 26,0 14,0 1,00
0,60 11,0 26,0 11,0 1,33
0,80 39,0 59,0 390 0,53
1.00 48,0 56,0 48,0 2,33
1,20 49,0 84,0 49,0 2,80
1,40 41,0 83,0 41,0 2,53
1,60 36,0 740 36,0 1,27
1.80 64,0 83,0 64,0 0,67
2,00 1090 119.0 1080 1,53
2,20 12,0 35,0 12,0 0,40
2,40 8,0 14,0 8,0 0,20
2,60 7.0 10,0 7.0 1,13
2,80 240 41,0 240 0,53
3,00 8.0 16,0 80 0.27
3,20 9,0 13,0 90 0,33
3,40 5.0 10,0 50 0,27
3,60 4,0 8,0 4,0 7.00
380 2100 3150 210,0 3,33
400 1150 1650 1150 10,00
4,20 2600 410,0 2600 15,80
440 2970 5340 2970 11,27
460 2650 4340 2650 1533
480 2300 460,0 230,0 7.73
500 1440 2600 1440 2,87
5,20 18,0 61,0 18,0 0.80

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cmis
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm® - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficia 150 cm?®)

Softwate by, Dr.0 MERLIN - 0425840820

qclfs
14,0
14,0
8,0
73.0
21,0
18,0
16,0
28,0
96,0
71,0
30,0
40,0
6,0
45,0
30,0
27,0

19,0

1.0
63,0
12,0
16,0
26,0
17,0
30,0
50,0
22,0

Rifer. 104-05

CPT PG 42

2.01PG05-065

-data: 06/12/2005
- quota inizio : Piano Campagna
- prof. falda : Falda non rilevata
- pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs  qclfs
m punta laterale kg/cm?
540 16,0 280 16,0 0,47 340
5,60 38,0 45,0 38,0 5,00 8,0
5,80 91.0 166,0 91,0 2,53 36,0
6,00 177.0 215,0 177.0 1.07 168,0
6,20 81,0 97,0 810 213 380
6,40 25,0 57,0 250 1,67 15,0
6,60 30,0 55,0 30,0 1,67 18,0
| 6,80 31,0 56,0 31.0 1,40 220
| 7,00 330 540 330 227 150
| 7.20 37,0 71,0 370 153 240
| 7,40 45,0 68,0 450 1,87 24,0
7,60 48,0 76,0 48,0 2,07 230
7,80 54,0 85,0 54,0 1,53 350
8,00 48,0 71,0 48,0 2,80 17.0
8,20 49,0 91,0 490 2,07 240
8,40 21,0 52,0 21,0 2,60 8.0
8,60 340 73,0 340 267 130
8,80 47.0 87.0 470 427 11,0
8,00 74,0 138,0 74,0 2,00 37.0
9,20 99,0 1290 990 153 650
9,40 112,0 135,0 112,0 1,53 73,0
9,60 g7.0 120,0 a7.0 147 66,0
9,80 93.0 115,0 83,0 1,80 52,0
10,00 120,0 147,0 1200 1,73 69,0
10,20 1280 1540 1280 220 580
10,40 130,0 163,0 130,0 —— —

“P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ; . Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 42
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG0S-065
- committente :  Comune di Gubbio - data : 06/12/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda Falda non rilevata
- scala vert.; 1: 100
ge (kglem?) fs  (kg/em?)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 6.0

4 | -
120 1 i 12,0
13.0 - - 130
14,0 - 140
150 - 150
16,0 - - 160
17.0 - 170
18.0 i - 180

1 7 C
190} —19.0

0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60

Software by: Dr.D MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) X Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 42
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 01PGO5-065
- committente :  Comune di Gubbio -data: 06/12/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1877) Rp - RLIRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabhie e A {% { AAAASSS § 5
Argille organiche Argille  Sabbie lim,  Sabbie e Ghiaie o me ¢ E E s m
m 5 if 3 60 20200 00 .t c | 00
| | ] s | |
wl 1T | 1ol || L | Llel 1 [% [ |10
. L i H .
| T T e .
20 Y e P ) O B ) Y 20
[ =g —i_ - .|
ol
AN
| ‘ Jl
1 o | 11140
L ] TT I
L |
I O ] 0 P Y
.| |
Ll _: ____-'_- __! 6.0
! 3 : !
.
AN |
IR N AN A O I S 7.0
. [ ]|
L] = |
| ded AT L L[] 80
L 1
LA el L] | |80
| ,' )
| | :
Lyt 1 1 kel (100
L]
L]
I 0 R 0 O O 6
il s | N | YR SRS | N O L Sra e [ 120] | L bbb 120
T2 AN A (S RN DN R I .| 0 O - T
ol b deel L LB fH40
| | |
7113 [ S S S | WO PSROUUSI | P I S | 11 [ O 1 1
| |
S 1 A (U (S S U N N -7 A A A X
17.0 R SR (N N | __‘_ N R )
L e e e L ‘ I O O -
@l 1\ ] A A I - X
[ | [ .
20,0 | N i || 20,0

Software by. Or.D.MERLIN - 0425/840820
: P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA - CPT PG 42

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI . 201PG05-085
- committente :  Comune di Gubbio -data: 06/12/2005
-lavoro - Microzonazione sismica - guota inizio : Piano Campagna
- localita - Macroarea 23 Ponte d'Assi SU - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE |
Pral. go agofs Nawra Y dvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Or @ls @25 e3s e4s odm amy Amaxlg ES0 E25 Mo
m  Kglem® (-) Litol 7 kgian® kglom® (=) hglem® kglom? % [ [N v R B+ (N ¢ U e () kglem® hglemt
020 11 14 2 185 004 054 999 91 137 42 e = om me m e = - = = =
040 14 14 2 1. 07 0654 925 108 162 a8 - - - - e - - - - - -
080 1 200 1. 11 054 450 1] 137 a2 — - - - - - - = - - -
08 38 73 3 1 15 - = = e e 66 40 42 43 45 41 3 0210 €5 88 117
100 48 21 4k 185 018 180 831 72 144 88 40 47 43 45 41 31 0216 80 120 144
_lJ_ZT 48 1 Af, 1,85 22 163 781 278 417 147 B4 40 41 43 45 a1 31 0,204 82 123 147
140 41 16 4/ 185 026 137 502 232 348 123 74 38 40 42 44 39 30 0172 68 103 123
150 36 28 4/ 185 030 120 381 204 305 108 87 37 33 41 43 38 30 0148 60 90 108
8 B4 96 30 185 033 - - - - 83 40 41 43 45 40 32 0201 107 160 1%
00 108 71 3 185 037 - - - - 99 42 43 45 46 42 34 0256 1820 273 337
—270 1z 30 44 185 041 05 96 147 45 24 31 34 37 40 30 26 0040 20 30 3=/
40 8 40 4 185 044 040 55 120 180 35 5 28 32 3/ 38 27 26 0013 13 20 24
@ 7 6 1= 185 048 035 42 24 3 1 S aE R TENCETE ISrn = N YT
‘80 24 45 3 185 052 = - - = - 3 33 38 41 33 28 0077 40 80 72
.00 8 30 4 1.8 55 040 42 196 232 35 - 28 3 35 38 % 25 - 13 20 24
—320 9 27 2l 18 058 045 45 185 248 38 o = W Sm - i o
49 5 73 2/ 185 083 026 20 140 210 25 5= = = = - = = =7 &
.80 4 v 188 &7 020 14 25 38 3 - - - - - - - - - - =
B0 210 B3 1, i = =+ - == - 100 42 43 45 45 42 38 258 350 525 830
_ 400 115 1 185 074 383 491 552 G978 345 84 40 41 43 a5 33 35 192 283 345
420 1 185 078 867 999 1473 220 7ED 100 42 43 45 45 42 40 0258 433 G850 780
440 297 2 185 081 990 939 1683 2505 B9i 100 42 43 45 48 43 40 02585 495 743 B8O
480 285 17 1,85 85 ©83 8999 1502 2353 705 100 42 43 45 45 42 40 258 442 653 785
480 230 30 185 088 767 922 1303 19 550 100 42 43 45 45 41 @ £ 383 575 &a0
_ 500 124 50 185 083 - N = 8 40 42 43 45 33 35 OF11 24D 260 432
20 18 22 1, 96 075 46 268 402 % = = = e R e =0l
.40 16 34 1. 00 o070 40 28 418 52 9 29 32 35 38 27 27 019 .5 4 48
60 38 8 185 104 127 81 248 3 114 38 33 3% 3\ 4 31 3 Qo5 B2 g5 114
8 91 36 185 107 - = - Tx - & 37 39 a1 43 35 33 0150 152 228 273
00 177 186 185 111 - = i = B9 4o 42 43 45 33 37 0220 235 443 531
B0 81 38 185 115 - — = = - 61 37 3@ 41 43 35 3 0134 135 203 243
A0 25 15 185 118 0% 45 330 495 75 20 31 34 3 40 28 28 038 4, 83 75
‘an 30 18 185 122 100 49 338 507 9 25 32 34 3 23 2 0043 S YR %0
880 31 2 185 126 103 42 M8 52 @ 26 32 34 37 40 22 2 000 S22 78 @3
700 33 15 185 130 110 51 356 534 09 28 32 35 37 4 283 29 0053 55 83 99
7.20 T 1 23 123 57 58 837 11 a1 32 a5 a8 A0 30 2 050 B 22 1M
740 45 24 1,88 AT 1.50 .0 343 514 135 ar 33 35 38 a1 3 a3t L0732 7! 113 135
TEQ 48 23 1] 41 180 74 3B B8 1 3 33 3% 38 4 31 3 Q076 80 120 144
780 54 35 185 T44 - L P - 2 34 3 39 4 M 3 0084 90 135 162
800 48 17 1 1,48 180 89 373 559 144 37 33 3% a8 41 3 3 073 8L 120 144
70 43 185 152 183 64 574 147 37 33 3% 38 4 3 3 0074 &2 123 47
4 21 B 185 135 OBz 28 417 @5 63 B 32 3 3 2 27 0017 3/ 53 63
60 34 13 185 159 113 41 444 £5E 102 24 31 34 37 40 28 9 0045 57 B5 02
80 47 11 185 183 157 80 431 647 141 34 33 35 38 41 30 3 0057 78 118 141
00 74 37 185 188 - - i L 49 35 3F 39 42 32 32 0102 123 185 722
—520 &5 185 170 = = = = = e 36 38 40 43 34 34 0127 185 248 257
40 112 73 1, 1,74 - - - - - i 39 a1 43 a5 3 0137 18 338
60 97 66 185 178 - - o hes o= 57 3 38 40 43 34 34 0122 162 243 251
50 93 52 1. 1.81 - - - - - 365 38 40 42 3 3 117 1 233
1000 120 &2 185 18 - = P - 83 37 3% 41 43 35 35 0138 200 300 380
Y020 128 58 1 1,89 - - - - - 6 3Ir B N 43 35 35 144 21 320
1040 130 - 185 192 - = - e - 85 37 3 41 43 35 3B 0145 217 326 390

Software by, Dr.D MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Sondaggi geognostici a cura del Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

STRATIGRAFIA - SA6

SCALA 1:123 Pagina 141

Riferimento.  105-132/05 - Lavor di microzonaziona sismica nel comune di Gubbio Sondaggio. SA6
Localith: Arca Centro-Est/ Macroarea 23 / Ponte d'Assi Quota: p.c,
Imprasa esecutrice:  Perigeo Sondaggi Srl Data’
Coordinate: Redatlore: Dott Geol. Arnaldo Ridolfi
Perforazione  a rotaziong a conservazione di nucleo
R[4 [ | I ! o 2pT RQD % [pme N
| A | Pz (IO s o4 | Camplont | BB [vr| FYEL o —— R RQD X ja DESCRIZIONE
-, Bt ik 15| Terreno vegetale a componente prevalentemente
- % argillosa
Interdigitazione di argilla grigia & limi argillosi color
o marrone.
al
G ke
Ghiaia poligenica a basso sorting e medio grado di
4 arrotendamento prevalentemente immersa in una
4¢| Matrice limoso-argillosa.
L i 4.0 Argilla grigia.
. Ghiaia poligenmica a basso sorting e medio grado di
f arrotondamento prevalente immersa in una matrice
L B limosc-argillosa.
. " 48
Argilla gngia prevalente.
ek
Mok
104
118
124
L 13§
144
168
16§
17. 1) She < 1550
18, :;
1.4
204
214
224
23 4
L24
25 8
268
27 4
%8
20
101 "
a0 K 30,0
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

STRATIGRAFIA - SA7

SCALA 1:123 Pagina 141

Riferimento.  105-132/05 - Lavor di microzonaziona sismica nel comune di Gubbio

Sondaggio. SAT

Localita: Arca Centro-Est / Maeroarea 23 / Pontg d'Assi Quota. p.c,
Imprasa esecutrice:  Perigeo Sondaggi Srl Data’
Coordinate: Redatlore: Dott Geol. Arnaldo Ridolfi
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
i . - ] AET. 9% |pmE -
| A | Pz (IO s o4 | Camplont | BB | BYEL o —— R RQD X ja DESCRIZIONE
10 I 95| Terreno di riporlo.
Limo argillzso di colore marrone. Damt 5.0 amt 6.0
sono presenti inclusi detritic a clasti centim atrici.
8.0
Limi argillosi cli colore marrone con intercalazion| di
argilla gngia.
e 8.0
Argilla grigia compatta fino a mt 10.20.
10.8
118
12 :;
12.d 130
; Argilla grigia prevalente frammista a sabbia.
14
15
16 : 169
Ghiaia poligenica a basso sorting e alio grado di
17 arrotendam ento prevalente, immersa in Una matrice
\arglllosa di colore grigio.
Argilla grigia compatia prevalente, con abbondant
1Y inclusioni di clast marmosi e arenacei.
14
Ell]
2
22 22.0)
Argilla grigia compatta frammista a clasti centim etrici
2 1 marmosi prevalent (bed rock).
el
20
26
a7
28
2
1
30 30,0
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STUDIO

\.,_/'Jl

TERRITORIO
AMBIENTE

Via Grandi n.10, 06012 Citta di Castello - Tel. e Fax 075 8522807 - C.F. 90012620549 - P.I. 02389710548

dott. geol. Luciano Giombini - dott. geol. Milko Mattiacci - dott. geol. Luca Bombardiere

Studio Associato Ge.T.A.

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

2005

RAPPORTO TECNICO ED INTERPRETAZIONE DATI

Indagini sismiche PRG Gubbio

Nome del sito: RzA10

Indagini eseguite per: dott. geol. Arnaldo Ridolfi

Data acquisizione: novembre 2005

Indagini eseguite: sezione Vp (rifrazione) e profilo verticale Vs (ReMi) e profilo verticale Vs e Vp (Down Hole)

SOMMARIO

Ubicazione indagini pag. 2

Posizione dello stendimento pag. 3

Parametri e geometria di acquisizione pag. 3

Rifrazione Vp: grafico delle dromocrone pag. 4

Rifrazione Vp: sezione sismica Vs pag. 5

Refraction Microtremor. filtro p-f pag. 6

Refraction Microtremor: curve di dispersione pag. 6

Refraction Microtremor: profili verticali Vs pag. 7

Down-Hole: elaborazione dati e risultati indagine pag. 8

Vs30 e categoria del suolo di fondazione (DM 14 settembre 2005) pag. 11

Modello sismostratigrafico pag. 11

> Giombini dott lilko Mattiacci
| s ;
: _{ ; Citta di Castello, gennaio 2008
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

STUDIO

,J 2005
o J
-
GETA Ubicazione area di indagine
GEOLOGIA
TERRITORIO
AMBIENTE
T 7 i
BN !
\ ,
TRy T T
[ s
ey ':1-2‘
o~ ‘D Pl 1 -TI‘H'RE\Q
da CTR Umbria 300070 (scala 1:5000)
pag. 2
STLDICOD 2005

GTA Posizione stendimenti Parametri e geometria di acquisizione
GEOLOGIA Rifrazione Vs
TERRITORIO
AMBIENTE lunghezza stendimento: 115m
distanza intergeofonica: 5 metri
numero totale geofoni: 24
profondita di indagine: ~ 9 metri

correzione topografica:

energizzazione:

non necessaria

massa battente e buffalo gun

posizione tiri:
Le freccie indicano la .
direzione delle distanze end shot: -2.5 meri
progressive degli intermedio: 27.5 metri
stendiment. centrale: 57.5 metri
intermedio: 87.5 metri
end shot: 117.5 metri
Refraction Microtremor
da CTR Umbria 300070 (scala 1:2000) lunghezza stendimento: 115m
distanza intergeofonica: 5 metri
stendimento rifrazione Vp e ReMi .
numero totale geofoni: 24

o proiezione profilo verticale ReMi

profondita di indagine:

correzione topografica:

~ 60 metri (profilo verticale)

non necessaria

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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STUDIC
1

A
]
=TA

a
UtIA

GEOLOGIA
TERRITORIO
AMBIENTE

STUDICO

=
GEA

TERRITORIO
AMBIEMNTE

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

tempo (sec)

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Rifrazione Vp: grafico delle dromocrone

0005

dromocrone misurate

dromocrone ricalcolate dalla sezione Vp /

."'/

10,0

distanza (m)

Il rifrattore distante visibile nel grafico delle dromocrone ¢ riferibile al battente di falda (Vp pari a circa 1500). La
rifrazione della superficie piezometrica € registrata ad appena 15 metri di distanza dai punti di energizzazione

limitando in tal modo fortemente le informazioni stratigrafiche ricavabili dal metodo. Globalmente si osserva una
buona corrispondenza fra le dromocrone osservate e quelle ricalcolate dal modello mostrato nella pagina seguente.

Rifrazione Vp: profili sismico

0.0
10.0 I1 oo
Welocity
e
=
2 falda
Y
]
IS
g .
IS
S
0.0
0.0 1200000000000

distanza (m)

scala velocita onde P (m/sec)

La sezione ottenuta dalla rifrazione delle onde P raggiunge una profondita massima di indagine di circa 9 metri dal
p.c.. La presenza di una linea di saturazione a debole profondita limita fortemente le informazioni stratigrafiche

ricavabili dalla rifrazione. Al di sopra della falda si osserva un debole spessore di terreni con grado di addensamento

e/o consistenza medio-basso.

2005

pag. 4

2005

pag. 5
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S=I= 2005

\___,J Refraction Microtremor. elaborazione e risultati indagine

— Filtro p - f Curva di dispersione n.1

GETA 00 __ Frequency, Hz 34932 5 Geielph{R)ReMi{ TM) V2.0 Disper - Dispaesion CUR ~1oix
0.0 1 “y File Niew

GEOLOGIA
TERRITORIO
AMBIENTE

Ivelacity, misec 40.0th 18000

secimeter
Frau, Hz 625552 Period, sev: 001640 0.192 RMS Error 17
periodo (sec)

velocita di fase (m/sec)

Averaged ReMi Spectral Ratio
oo BN o

Curva di dispersione n.2

2 GeiOpt{R)ReMi{TM) V3.0 Disper - D v -1Bix]

Lo spettro p-f & risultato di buona qualita ed ha permesso un
picking agevole. |l rumore ambientale sembra aver prodotto
un intervallo di frequenze piuttosto continuo. | punti che
costituiscono la curva di dispersione sono stati individuati
delimitando inferiormente una fascia caratterizzata da
carattere dispersivo, coerenza di fase e potenza significativa.

File: View

Velaclty, misec: 40.010 1800.0

Fraq, Hz 82510 5.2 Pericd, sec, 001610.0.132 RNE Error 18
periodo (sec)

velocita di fase (m/sec)

Da due modelli stratigrafici (mostrati nella pagina successiva) sono state ricavate analiticamente due curve di dispersione.
Le due curve di dispersione analitiche (linee blu) risultano molto simili e sono caratterizzate da errori quadratici medi
piuttosto ridotti rispetto alla curva di dispersione ricavata tramite lo spettro p-f.

pag. 6
sSTUDIS 2005
~& Refraction Microtremor: elaborazione e risultati indagine
)
Profilo verticale Vs
E | due modelli stratigrafici da cui sono state ricavate le curve di

1000 1500 dispersione analitiche sono rappresentati dai profili verticali Vs rosso,
GEOLOGIA . PTI o . .
TERRITORIO e blu. I due profili individuano le stesse unita stratigrafiche,

AMBIENTE

A | A denominate A,BeC.

“““““““ L’estensione e le velocita di queste unita risultano variabili nei due
77777777777777 profili. | due modelli stratigrafici, che forniscono comunque delle curve
di dispersione analitiche “buone”, sono stati elaborati per evidenziare
il grado di approssimazione nella determinazione della stratigrafia.

B Si sottolinea inoltre che i profili verticali mediano le geometrie
stratigrafiche di una porzione di sottosuolo molto ampia al di sotto

B dello stendimento di acquisizione. Pertanto, le profondita sono quelle
medie lungo tutto il profilo di acquisizione.

—————— L’unita A € riconducibile a coperture superficiali mediamente
consistenti e/o addensate con Vs pari a circa 325. La base & posta
alla profondita di circa 6 metri.

401 o - L’unita B € un intervallo intermedio con Vs comprese fra 450 e 715
m/sec, riferibile a litotipi da mediamente a molto consistenti e/o

c addensati. La velocita aumenta progressivamente in profondita.

50 4 c L’unita C mostra della velocita comprese fra 990 e 1300 riferibili alla
presenza del basamento litoide. Il tetto dell’'unita sembra essere
posto a profondita comprese fra 31 e 41 metri.

60

Vs30=30/% (h/v) | Vs30 =497 m/s
Vs30 = 504 ms pag. 7
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Down-Hole: elaborazione dati e risultati indagine 2005
Registrazioni onde P con picking primi arrivi Registrazioni onde S con picking primi arrivi
0 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 80 100 120

22 22 -
\
24 24
[Profondita] | 0] 2] 4] 6] 8] 10]  12] 14 1e[ 18] 20] 22|
|Distanza reale | 3.00] 361] 5.00] 6.71] 8.54] 10.44] 12.37] 14.32] 16.28] 18.25] 20.22] 22.20|
Tempi misurati P 40] 50 52] 56] 7A] 7.9 93] 104 10.7] 11.6] 12.9] 13.9
Tempi corretti P 00 28] 42 50 66| 76 90 98 105 115 12.8] 13.7
Velocita intervallare P 756] 723 1445] 2334 1234] 2155 1383| 2399] 3074 2052] 1521 2071
Tempi misurati S 79] 155] 2214] 27.2] 34.8] 40.4] 46.9] 51.9] 55.1] 58.0] 61.1] 65.2 pag. 8
Tempi corretti S 0.0 86| 17.7] 24.3] 32.6] 38.7] 455 50.7] 54.2] 57.2] 60.4[ 64.6
Velocita intervallare S 380] 233[ 220 301[ 242] 327] 294] 381] 587[ 655] 622[ 479
Dromocrone con individuazione degli strati 2005
70
’/‘/(
60 &))/;/&/
/‘/ﬁ
/‘/r//'/
50 /a/(r

: -~

Tempi di arrivo (ms)
8

20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Profondita’ (m)

| grafici delle dromocrone sono costruiti utilizzando i tempi di arrivo corretti. La distanza del punto di battuta dalla boccaforo fa si che i
fronti d’onda non viaggino verticali ma inclinati e dunque, la distanza effettivamente percorsa dall’onda & maggiore delle profondita dei
ricevitori. Vengono allora corretti i tempi di arrivo per poter mantenere le posizioni dei ricevitori come riferimenti di profondita.

La formula per la correzione dei tempi di ar ,f' = —f =
d 4R

dove, t* ¢ il tempo corretto, z la profondita del ricevitore, til tempo osservato nelle tracce di registrazione, d la distanza effettiva tra
sorgente e ricevitore ed R la distanza del punto di battuta dalla boccaforo.

!
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3000

sSTUDIO 0 500 1000 1500 2000 2500
0
I Vp da dromocrone
\-../ ---X--- Vpintervallari
\ Vs da dromocrone
T 2 oX--- Vsintervallari [
E E J h 4
GEOLOGIA
TERRITORIO
AMBIENTE
6 X
8 X<
10
12 X

Gl

TERRITORIO
AMBIENTE

Profilo velocita onde S

Profilo velocita onde P

Strato

1 2 3 4

1 2 3 4

da (m)
a(m)
V (m/s)

0 4 8 13
4 8 13 22

226 268 310 589

0 2 12
2 12 22
723 1627 2090

2005

Il Down-Hole mostra un brusco salto di velocita’ delle onde

P gia’ alla profondita’ di 2 m, con un valore di Vp attorno a

1600 m/s. Questo e’ un forte indizio della presenza di falda

superficiale.
Alla profondita’ di 12 metri la Vp sale ad oltre 2000 m/s ad
indicare la presenza di litotipi piuttosto compatti.

Le Vs mostran o invece un andamento che cresce
regolarmente con la profondita’. Dalla superficie alla
profondita’ di 13 m le Vs passano da 226 a 310 m/s. Oltre

13 m si verifica un salto molto piu’ netto con un valore di Vs

prossimo a 600 m/s che rimane costante fino a fondo foro.

Il trend crescente con incremento netto attorno a 13 metri si

riscontra anche nelle velocita’ fornite dal ReMi anche se il
Down-Hole registra in superficie delle velocita’ piu’ basse.

La differenza nelle Vs misurate con il Remi ed il Down-Hol
puo’ essere dovuto al fatto che il dato del Remi e’ mediato
un volume di terreno molto esteso rispetto a quello
investigato nel Down-Hole. Inoltre in questo caso il Down-
Hole e’ stato realizzato ad una distanza non trascurabile
dallo stendimento di superficie.

Il valore di Vsao ricavato dal Down-Hole e’ pari a 389 m/s

Vs30 e categoria del suolo di fondazione (DM 14/09/2005)

Dal profilo verticale delle velocita delle onde trasversali si calcola un parametro Vs30 compreso fra a 497 e 504 m/sec. Il Down
Hole indica un Vs30 pari a 389 m/sec. Tale valori individuano la categoria di suolo di fondazione B: depositi di sabbie e ghiaie
molto addensate o di argille molto consistenti caratterizzati da valori di Vs30 compresi fra 360 e 800 m/sec. |l fattore

moltiplicativo S, che tiene conto dell’amplificazione locale stratigrafica, risulta dunque pari a 1.25. L’accelerazione massima al

suolo & paria: a, - S
dove a & 'accelerazione massima attesa per suoli di di categoria A (i.e. basamento litoide e suoli assimilabili).

Modello sismostratigrafico

e
in

pag. 10

2005

Il profilo verticale delle Vs entro la profondita investigata (i.e. 60 metri) individua tre intervalli che sono descritti di seguito. Le profondita sono

riferite a tutta la porzione di terreno investigata.

Unita A: intervallo superficiale di circa 6 metri di spessore costituito da terreni mediamente consistenti e/o addensati con Vs pari a circa 325

m/sec.

Unita B: strato intermedio con velocita S compresa fra 450 e 715 m/sec riferibile a a litotipi molto addensati e/o consistenti. L'intervallo costituito

dalle unita A e B ¢ caratterizzato da un aumento piuttosto continuo di Vs con la profondita.

Unita C: intervallo profondo con Vs comprese fra 990 e 1300, riconducibili alla presenza del basamento litoide. Nei due modelli elaborati il tetto

€ posto a profondita comprese fra 31 e 41 metri.

La sezione Vp non ha fornito purtroppo informazioni stratigrafiche utili a causa della presenza di una falda acquifera molto superficiale.

Le Vs dell'intervallo superficiale sono tali da far ritenere che il rischio di liquefazione in presenza di strati in falda con componente granulare sia

molto basso o non significativo.

=

dotft.

; fitko Mathacci

——

E .%bardre re

Citta di Casteilo; ger\.na\o 2006

S
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2005
RAPPORTO TECNICO ED INTERPRETAZIONE DATI
‘ Indagini sismiche PRG Gubbio
Nome del sito: RzG9
Indagini eseguite per: dott. geol. Gloria Ruspi
Data acquisizione: novembre 2005
Indagini eseguite: rifrazione Vp — ReMi (profilo verticale Vs)
SOMMARIO
Ubicazione indagini pag. 2
Posizione dello stendimento pag. 3
Parametri e geometria di acquisizione pag. 3
Rifrazione Vp: grafico delle dromocrone pag. 4
Rifrazione Vp: profilo sismico pag. 5
Refraction Microtremor: filtro p-s pag. &
Refraction Microtremor: curva di dispersione pag. &
Refraction Microtremor: profilo verticali Vs pag. 7
V=30 e categoria del suclo di fondazione (DM 14 settembre 2005) pag. 8
Modello sismostratigrafico pag. 8
dott. ggy Luciano Giombini e eplMilkao Mattiacci dott. geo Bo iere
) fsel I ; SR
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Ubicazione area di indagine

fl;‘f?‘ I;L si78 mj/ ﬁ ] /}*‘\

-u “rf / |I/ \

da CTR Umbria 300 030-040-070-080 (seala disegna 1:5000) l
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STUIIC 2005
4
G—A’T A Posizione stendimenti Parametri e geometria di acquisizione
G'EOECK;IA ey Rifrazione Vp
TERRITORICH
AMBIENTE lunghezza stendimento: 115m
distanza intergeolonica: 5 metri
numero totale geofoni: 24
profondita di indagine: = 9 metri
correzione topografica: non necessaria
@ energizzazione: massa battente e buffalo gun
posizione tiri:
:ﬁ;'z?:rf: c;:ﬁ: :?s?aI:ze el shat: et
progressive degli inermedio: 27.5 metri
Sendimbaty centrale: 57.5 metri
intermedio: 87.5 metri
end shot: 117.5 metri

Refraction Microtremor

lunghezza stendimento: 115 m
100 metri distanza intergeofonica: 5 metri
numero totale geocfoni: 24
profondita di indagine: = 70 metri {profilo verticale)
rifrazione Vu e Rehi correziona topografica: non necessaria
o proiezione profilo verticale ReMi
pag. 3
2005
Rifrazione Vp: grafico delle dromocrone
GEOLOGIA ¢
TERRITORIO dromacrone misurate —
ARBIENTE -
2
160 ' ' 1100
distanza (m)
Nel grafico delle dromocrone si osservano alcune anomalie che possono essere riferite a variazioni laterali ed
irregolarita nella geometria dei rifrattori. | primi arrivi suggeriscono che le onde rifratte dal rifrattore profondo
emergono in superficie gia dopo circa 10 metri dal punto di energizzazione.
pag. 4
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STL'I:}:j m
G_'i'A Rifrazione Vp: profili sismico
SEOLOGIA
TERRITORIC
AMBIENTE
5 {
g N o
@ ) depositi lentiformi? .g
é g
§
w0 . . . . . E . E - - T - 250.0)
distanza (m)
La sezione ottenuta dalla rifrazione delle onde P individua un intervallo superficiale con velocita bassa (A)
sovrastante un intervallo con velocita medio-alta (B). |l passagagio fra le due unita & posto a circa 5 metri. Il profilo
raggiunge una profondita di indagine di circa @ metri dal p.c. All'interno dell'intervallo profondo sono visibili delle
variazioni laterall interpretabili come depositi lentiformi di litologia differente.
pag. 5
STLIEICS 2005
2 Refraction Microtremor. elaborazione e risultati indagine
H s.
Filtrop - f Curva di dispersione n.1
= Y = SeisOpt{R)ReMI{TH) V3.0 Disper: =10] x|
| - File View
3 Jveineity, misee: 40010 14400
E
@ 3
£ 8
_’g E
t ,
0396 Period, sec. 0.01610 0.252 RMB Bmor 6
periodo (sec)
Curva di dlspersmne n.2
Lo spettro p- & risultato di buona qualita: il rumore ambientale ha o FII “i HR R ) =l0lxi
fornito un intervalle di lrf]quanza utili continuo. I‘puntli cha g 3 Wtouh! fsac: 40.010 1440.0
costituiscona la curva di dispersione sono stati individuati 5 |
agevolmente delimitando inferiormente una fascia caratterizzata E E
da un andamento generalmente dispersivo, da coerenza di fase e B i [
potenza significativa. § 4
naga Fﬂrlnd nzu'ﬂ'mhnin s émﬁr" WY

perioda (sec)

Dal due modelli stratigrafici elaborati (mostrati nelia pagina successiva) sono stale ricavate le due curve di dispersione analitiche
indicate con le linee blu. Gli errori quadratici medi rispetto alle curva di dispersione ricavata dall'analisi spettrale (punti rossi) sono

molto bassi.
pag. 6
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Profilo verticale Vs

200 400 600 800 1000 1200

c metri.

vs30=30/x(hp) || Vs30=293mis |

Dal profilo verticale delle velocita delle onde trasversali si calcola un parametro Vs30 compreso fra a 284 e 294 m/sec. Tale

[ vsso-2sams |

Nella figura sono riportati | due modelli stratigrafici che hanno
prodotto le curve di dispersione analitiche che pil approssimano

AL A quella ricavata dall'analisi spettrale. | profili hanno raggiunto la

profondita di circa 70 metri. | due modeilli sono stati elaborati in

maniera tale da evidenziare il grado di approssimazione proprio del

B metodo di indagine. In particolare si & cercato di evidenziare un
intervallo di profondita probabile per il tetto dell'unita piG profonda,

B (che per i valori di velocita & assimilabile ad un basamento litoide). Si
sottolinea inoltre che i profili verticali mediano le geometrie
stratigrafiche di una porzione di sottosuoclo molto ampia al di sotto
delle stendimento di acquisizione.

Vs30 e categoria del suolo di fondazione (DM 14/09/2005)

valore individua la categoria di suolo di fondazione C: depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di argille df
media consistenza caratterizzati da valori di Vs30 compresi fra 180 e 360 m/sec. |l fattore moltiplicativo S, che tiene conto
dell'amplificazione locale stratigrafica, risulta dunque pari a 1.25. L'accelerazione massima al suolo é paria: a, - S

dove a, & l'accelerazione massima attesa per suoli di di categoria A (i.e. basamento litoide e suoli assimilabili).

Modello sismostratigrafico

2005

L'unitad A & caratterizzata da Vs pari a 150 m/sec.. corispondenti a
litotipi poco addensati e/o consistenti.

L'unita B & caratterizzata da Vs comprese fra 300 e 570 m/sec.,
corrispondenti a litotipi da mediamente a molto addensati efo
consistenti. Il tetto dell'intervallo & posto alla profondita di circa 4.5

L'unita © ha delle velocita comprese fra 800 e 1020 m/sec ed &
pertanto riconducibile alla presenza del basamento litoide e/o
deposili ad esso equivalenti sulla base delle velocita sismica., La
oo profondita del tetto risulta variabile fra 24 e 40 metri secondo | due
modelli considerati. Sembra improbabile che possa torvarsi a
profondita inferiori a 24 metri.

pag. 7

Il profilo verticale delle Vs entro la profondita investigata (i.e. 70 metri) & caralterizzato da velocita comprese fra 150 e 1020 m/sec; gli intervalli
individuati sono brevemente descritti di seguito con le profondita medie riferibili a tutta la porzione di terreno investigata.
Unita A: strato superficiale con Vs pari a circa 150 m/sec., corrispondente ad una copertura poco addensata elo consistente

Unita B: strato intermedio con Vs compresa fra 300 e 570 m/sec., riferibile a depositi da mediamente a molto consistenti e/o addensati. |l tetto &

posto alla profondita di circa 4.5 metri
Unita C: intervallo profondo caratterizzato da Vs comprese fra 800 e 1020 m/sec, dunque compatibili con materiale litoide o litotipi equivalenti
sulla base della velocita sismica. |l tetto & posto a profondita comprese fra 24 e 40 metri secondo | modelli considerati.
Il profilo Vp ha raggiunto una profondita di indagine massima pari a circa 9 metri dal p.c. ed ha interessato dunque lo strato superficiale A e lo

strato intermedio B. L'andamento del contatto fra i due intervalli risulta orizzontale alla scala dell'indagine. Nel profilo Vp non si osserva la
superficie piezometrica; si desume pertanto che la falda sia attestata su terreni con velocita uguale o superiore a 1500 m/sec. All'interno

dell'unita B sono visibili delle variazioni interpretabili come depositi lentifarmi.
Malgrado 'unita A ha delle Vs molto basse, non si ritiene che possa sussistere il rischio di liquefazione in presenza di strati con componente
granulare, considerato che il profilo sismico Vp suggerisce che la falda si attesta a profondita inferiori rispetto alla base di questo intervallo.

Qualora la falda risulti piti superficiale sulla base di misure dirette, la possibilita di questo fenomeno dovrebbe essere verificata.

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

Citta i Castello, gennaio 2006
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22.7.4 Documentazione fotografica

Sondaggio SA6 cassetteda 1 a 6
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Sondaggio SA7 cassetteda 1 a 6

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1157



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Vi .

L}

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1158



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

SCHEDA RIASSUNTIVA DI LABORATORIO

DATI GENERALI CAMPIONE
Committente PERIGEO SONDAGGI S.r.L
Proprietd/Cantiere P.R.G. Comune di Gubbio
Localita Area Centro-Est - GUBBIO - PG
Data arrive 05012006
CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE E CAMPIONAMENTO
Sondaggio n” SA6
Camplone n* (7]
Profondita campionamento 17,00 - 1740 m p.c.
Diametro sondaggio 101 mm
| Tipo di sondagglo Carotaggio condinue
Data sondaggio 2712005
Camplonamento con Shelby X

Camplonamento con carotiere semplice
Campionamento con carotiere doppio
Camplonamento medlante escavatore
Camplonamento 3 mano

Dimensionl camplone estruso !39 x 130 mm

Classe di gualita (BS 5934:1981) !
IDENTIFICAZIONE VISIVA

Data apertura 12-01-2006

Consistenza Bassa

Strutiura {mogenea

Colore Griglo scuro, con sirie nerasire

Descrizione Argille limose con resti organicl/ vegetali

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Contenuto in acqua X
Peso di volume k. 1
Peso dei costitwenti solidi X

Caraieristiche fisiche X
Setacciatura
Aerometria X
Limiti di Atterberg X
Prova ELL.

Prova di w direfto
Parametri residui
Prova edometrica
Prova di perm mmga

PARTICOLARE FOTOGRAFACO

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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SCHEDA PROPRIETA’ INDICI TERREND

Riferimento: PERIGEQO/P.R. G. Gubbiv Sondagpio : K46

Localita : Area Centro-Est - GUBBIO Campione : (/1]

Data : Gennaio 2006 Profendita : I7,00 — 17,40 m p.c.
Litologia : Argille limose grigio scuro-verdastre, con chiazze nerastre, tenere

Parametri definiti in laboratorio
Peso (2) Valume (cor’) Pesa costituenti solidi G, rg/rm"_l Umiditda naturale w, (%)
71,45 39,39 2,65 44,8
VOLUMI PESI
b 3
y V!
V.. P:
v,
v P
3
Vi, P
r r r r
Peso del solidi P, P, = P{1+W) 49,34
Peso dell'acqua P, P.=WP, 22,11
Volume dei solidi V. V,.=P./G, 18,62
Volume dell'scqua V', Vo=P.lya 22,11
Volume dei vuoli V', V= V-V, 20,77
Peso di volume y y =PV 1,81
Porosita n n= V. /WV 0,53
Indice dei vuoli e e=V, /V, 1,1154
Grado dif saturazione S, % |8,=V, /V, 100 106,43
Peso di volume 5afuro yuu |Fsu=ya N * Gy(1-n)| 1.78
Peso di volume secco yy ya = G, (1-n) 1,25

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ - Luboratorie Gepteenice Terre — Strada degli Ornari 278 06878 PONTE VALLECEPPI (PG)

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1160



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

DEFINIZIONE P50 DEI COSTITUENTI SOLIDI G

[ASTM D 254)
Hiferimento: PERIGEO/P. R G. Gubbio Sondaggio : SA6
Localitia: Area Centro-Sud - GUBBIO Campione : cri
Daia : Gennaio 2006 Profondita : 17,00 — 17,40 mp.c.
Liwlogia: Argille limose grigio scuro-verdastre, con chiazze nerasire, tenere

Picnometri da 100 cm?’
[Pienometro 5 )
|Peso picnometro Py (q) 5996 | 53,23
{Peso picnomelio + matenale P, (@) 7006 | 73,23
|Peso matenale P =P,- P, (g) 20 20
Peso Picnomelro + acqua distifiala alla 7° = 199187 P, (@ 15048 | 152 656
Peso picnometro + acqua distillata + matenale alla 7" = 19718, 77 P @ 1719 | 165 ¥4
Peso speaiico dellacqua distilata alla 1 = 197 10,7 0.00684 [0,00246
Peso Specifico 26343 | 2.65901
P
Gs 200) = Y (T°)
P+ Ps-P,

| Valore medio G. = 2.65 gr/cm” |

Diagramma di taratura dei picnometri

Pesa (P

ne

=itwsé

Don. Geol, FABIO MAZZEQ - Laboratorio Geoteenico Terre — Strada degli Ormari 2'E 06678 PONTE VALLECEFPPI (PG)
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Riferimento : PERIGEO | P.R.G. Comune Gubbio
CURVA GRANULOMETRICA Rirmento- PERIGED [P R2G Com
[ASTM L4421 - L2217] Sondaggio: SA6 Campione: CH  Profondita: 17,00 - 17.40 m p.c.
Data: Gennaio 2006
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D, Geol, Fabio Muzzeo - Labaraterie geateonice torre - Strada desll Qruari, 2F 86078 PONTE VALLECEPPI (PG

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1162



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERZERG
LIMITI LIOUIDO E PLASTICO [CNR-UNI 10014)

Riferimenio: PERIGEOVYP.R. G. Gubbio Seondaggio : SA46

Localit: Area Centro-Est - GUBBIO Campione : Il

Data: Gennaio 2006 Profondita : 17,00 - 17,40 m p.c.
Litologia: Argille limese grigio scuro-verdastre, con chiazze nerasire, tenere

LIMITE LIQUIDD W,
1 - Contenitore n° 57 o 52
2 - Tara Contenitore (&) 24 05 24 55 24,16
3 - Pesolardo umido (g) 46,60 48,76 64,19
4 - Peso netto uni do (g) (3-2) 22,61 4.2 4003
5 - Pesolardo secco(g) 1905 40,35 4972
6 - Peso netto secco () (3-2) 15.00 1580 2556
7 - Contenuto acqua (g) (4-6) 7,61 841 1447
8 - Confenuto acqua (*e ) (7/6x1040) 50,73 5313 5661
0 - Numero cdpi 44 23 14
Wy =534 %
I
: I"
e =
* L |
-
@ __.‘.
o
-
! " Nomars wig =
LIMITE PLASTICOD W, Wy
10 - Comomitore n® 1o 113 s o4
11 - Tara Coatenitore (g) Lk R.70 24,16 24,55
12 - Pes o Iorido (2) 16,58 1827 | 1486 | 102,77
13 - Peao nettodgii12-11) 1,75 0,57 RS0 I8.12
14 = Peso lordo secco (g) 14,88 16,17 T9.69 78,64
15 <« Peso III!HBIH:!:DWI:I'.-III 6,05 TAT 5553 54,08
16 - Contensto acqua ig) (13-15) 1,71 L1y 24,97 24,13
17 - Contenwto acqua (%) (16/155100) 4,10 24,11 44,97 4401
18 - Valore medio () (Wpl _(Wa) 81 44,5
Wiop | Woea )| 1p 7
5340 | Jae | 2550 08

Classificagone dalla Carta di Casagrande: CH - Argille inorganiche & alta plasticita

Doa. Geol. FABIO MAZZEQ - Laboratorio Geotecnivo Terre — Strada degli Ornari YE 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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22.7.5 Cartografia

Si riportano di seguito gli allegati cartografici essenziali ai fini della valutazione del

rischio sisimico.

Per una immediata comprensione degli stessi si ¢ pensato di adottare il seguente ordine:
e legenda carta geologica;

carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili geologici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta geomorfologica;

carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

legenda carta litotecnica;

carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili litotecnici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica;

carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica su C.T.R. a scala 1:5.000.
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

LEGENDA

ter

an

fvl

DEPOSITI ELUVIALI E COLLUVIALI

Eluvium, suoli, terre rosse ed in genere depositi essenzialmente fini
provenienti dal disfacimento dei litotipi del substrato e con spessori
minimi di 1.5 - 2 metri. Depositi detritici prodotti dal dilavamento
(colluvium), a granulometria prevalentemente fina o costituita da
elementi di roccia a spigoli vivi, inglobati in una matrice
prevalentemente limoso-argillosa.

Pleistocene-Olocene

ALLUVIONI ATTUALI - RECENTI

Le alluvioni si trovano ancora in rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

ALLUVIONI ANTICHE

Le alluvioni non hanno piu alcun rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

SEDIMENTI LACUSTRI E/O FLUVIO-LACUSTRI
Sovrassegni e sigle per:

ghiaie - pallinato cg

sabbie - puntinato sa

limi e argille - tratteggiato  al

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FMA,

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1

(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

A cooae
<A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE
A Prove penetrometriche dinamiche
PA26 | (DPHS)
AP A27 Prove penetrometriche statiche (CPT)
e Sondaggi meccanici a conservazione
SA6 | dinucleo
®\RZA7 Sismica a rifrazione
TRmA? Refraction Microtremor (ReMi)
INDAGINI GEOGNOSTICHE
DI RIFERIMENTO
A Prove penetrometriche dinamiche
PAr26| (DPHS)
A . .
PAr27 Prove penetrometriche statiche (CPT)
e Sondaggi meccanici a conservazione
SAr6 | dinucleo
[u] Sondaggi meccanici a distruzione
SAr2 | dinucleo
# Scavo
ScAr1
A)l\ Macroaree urbane
,/ 01 Macroaree dei centri rurale
/\\ﬂ“’-”— . R . .
am 1 Macroaree degli ambiti monofunzionali




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA

scala 1:5.000
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONI GEOLOGICHE

|

Spazio Urbano
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Traccia di sezione
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scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2A unico litotipo stratificato
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza
di calcari e argille)
L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza

di argille e/o marne)
COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

LS L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

L6 Materiali coesivi normalconsolidati

Traccia di sezione
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scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- PROFILI LITOTECNICI

Spazio Urbano
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI

RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

Zona di fondovalle:
detrito=A

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

Zona pedemontana di falda di detrito

e cono di deiezione

L5, L6

drr, dra, G7

~A1

Traccia di sezione

Macroaree urbane

Macroaree dei centri rurale
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
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Piano Regolatce Generale - parte strutturale

23 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 23 MONTICELLI
(Dott. Geol. Gloria Ruspi)

23.1 Caratteristiche geologiche

Il presente studio ha interessato alcuni terrex@denti nella Macroarea 23 Monticelli,
la quale é posta a valle della pianura alluviorelgubina alle pendici delle colline
flyscioidi, che delimitano a Sud la conca intranzora.

Il deposito affiorante in dx idrografica del torrenfaonda € un deposito di natura
fluvio-lacustre. A Sud della macroarea il litotippinterdigita con i materiali terrigeni
prodotti dal disfacimento del basamento flyscicadeolte € a contatto con il basamento
stesso.

La pianura alluvionale eugubina, € una conca inbrgana che si e formata in regime
distensivo, con il ribassamento lungo un lineamerttonico diretto della porzione
meridionale dell'anticlinale eugubina. Si presumwe canche a valle e avuto un
ribassamento lungo uno o piu lineamenti tettonititetici alla faglia bordiera, i dati di
letteratura e alcuni sondaggi eseguiti in precadstidi evidenziano che dislivelli
creati sono meno accentuati.

Il graben e stato successivamente colmato da satlifhevio lacustri e/o lacustri e da
depositi alluvionali.

23.1.1 Descrizione degli affioramenti

Nella Macroarea Monticelli affiorano dei sedimendli origine lacustre e/o fluvio-
lacustre (fvl) costituiti da argille prevalenti ercrari inclusi detritici. Il deposito nel
sito investigato é piuttosto uniforme e monotono.

Durante la campagna geognostica non si e rinvdaypaesenza di ligniti, il deposito
superficialmente € ricco di frustoli carboniosiancrezioni calcaree.

Il basamento litoide affiora a Sud dei terreni magnati a circa 450 m dal p.c..
L'assetto giaciturale predominante e a franapogigpetto al versante naturale, con
inclinazione degli strati maggiore di quella dehgie.

Si tratta di alternanza di arenarie torbiditichearne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono préserdggastrati, sia arenitici di
provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabdmestrati guida. In particolare affiora
il seguente membro (FMA1):

Membro 1 (associazione pelitico arenacea calcareiua basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastichestirati da sottili a molto spessi con
rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.

Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi attti s1otevoli, con caratteristiche tali
da essere potenzialmente utilizzabili come straill@ La parte di successione posta
subito al di sopra del Contessa e la parte somendal membro corrispondono a
litozone caratterizzate dal rapido susseguirstrditiscalcarenitici di spessore variabile
compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicifratloro (almeno 8 strati in circa
100 m di successione). Lo spessore non é predigamalutabile poiché non affiora la
base.

Eta: Langhiano superiore - Serravalliano superiore
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23.1.2 Geometria delle formazioni

| depositi fluvio-lacustri sono dei depositi conogeetria tabulare, con terminazioni
pinch-out in corrispondenza delle “paleospondebd&ino”. Le variazioni cromatiche
delle carote estratte nel sondaggio SG10 evideoziaa stratificazione suborizzontale.
All'interno di tali depositi sono rintracciabilivelli piu sabbiosi con sporadici inclusi
detritici.

23.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

Lo spessore del deposito fluvio lacustre € maggildr@0 mt nei terreni posti a valle
della strada. Il deposito a luoghi si arricchiseladcomponente sabbiosa, gli episodi
detritici sono molto rari.

Il deposito fluvio lacustre € posto a copertura lleéamento litoide o della coltre di
alterazione dello stesso. Il modello piu superfecieelativi alla sismica a rifrazione e
alla ReMi pone il basamento litoide ad una proftadiinima di 18 mt.

La sismica evidenzia anche un brusco approfondindet basamento litoide verso
Nord, a monte della sede stradale (ribassamengw llimeamento tettonico?).

23.2 Caratteristiche geomorfologiche

L'unita del rilievo predominante é la pianura alluvale, ove i processi pedogenetici
sono ben sviluppati e I'azione del modellamento rev@lentemente di carattere
antropico. | corsi d’acqua ed i fossi campestri sttt incanalati. Il principale corso
d’acqua € il torrente Saonda che scorre con andamsmb appenninico ed e
caratterizzato da un regime torrentizio (stagionala zona in esame é caratterizzata da
forme stabili.

L’'area oggetto di indagini € compresa nel seguanttrvallo altimetrico 420-440m
slm, la pendenza media dell’area in cui affiordgposito fluvio lacustre e di circa 4°, i
terreni degradano verso Nord, verso il torrentenflao

23.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relatdei terreni e delle rocce

| depositi fluvio lacustri sono caratterizzati daaupermeabilita molto bassa, sono
depositi altamente porosi che si imbibiscono di acqu

All'interno di tali sedimenti possono essere coatenfalde di tipo semiconfinato o

confinato.

Alcuni pozzi realizzati a Nord dell’asse stradalepaca distanza I'uno dall’altro

evidenziano contesti idrogeologici totalmente dideati. Alcuni intercettano falde in

pressione (in lenti detritiche) poste a debole gmdfta e con risalita del livello

dell'acqua fino al p.c., altri risultano sterilnf» a 18-22 mt dal p.c..

Ad esempio, in corrispondenza del toponimo C. Mmili Fabiani € presente un

vecchio pozzo profondo 5-6 mt in cui la superfidel pelo dellacqua si pone

mediamente a circa 1 mt dal fondo. L'acqua &, pgraveniente da circuiti superficiali

ed e legata al regime delle precipitazioni.

Sulla base di dati e letture eseguite in corrispozd di altri pozzi & stato ricostruita la
piezometria, che é indicata nella carta geomorfotogllegata.
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23.4 Caratteristiche litotecniche

Le unita litotecniche sono definite raggruppanduaiteriali con caratteristiche fisico-
meccaniche simili. In particolare le unita di cdpest sono state distinte in base alla
granulometria e al loro grado di consistenza. M&bdn esame i terreni osservati sono
depositi coesivi normalconsolidati.

23.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basamenti@iato
Il deposito fluvio lacustre, € classificato comeddposito coesivo normalconsolidato.

23.5 Indagini geognostiche di riferimento

Per la ricostruzione delle caratteristiche strafighe e geotecniche dei terreni in esame
e stata riportata in cartografia I'ubicazione dtusle prove eseguite nellambito di
precedenti campagne geognostiche in prossimitéedeni microzonati.

In particolare si tratta di n°2 perforazioni reabre a Est e a Sud dei terreni
microzonati, che hanno attraversato per circa 20r2Zedimenti fluvio-lacustri e/o
lacustri.

23.6 Indagini geognostiche eseguite

Per la caratterizzazione stratigrafica e geotecdeiaterreni microzonati all'interno
della Macroarea 23 Monticelli SU, é stata eseguii@ campagna geognostica costituita
da quattro penetrometrie di tipo statico (PG43, £34545 e PG46), da un sondaggio
geognostico a conservazione di nucleo (SG10) endastendimento di sismica RzG8.

PENETROMETRIE Le penetrometriche realizzate sonaipb statico (CPT),
tutte e quattro attraversano un litotipo limo dogfino a circa 10 mt dal p.c..
SONDAGGI Il sondaggio SG10 ha investigato la praiithh massima di 30 mt

dal p.c.. E’ stato eseguito a valle della stradevipiciale N°205 ed evidenzia per tutta la
profondita indagata la predominanza di argille.|&garte superficiale si rinviene la
presenza di inclusi detritici di frustoli carboniestracce di ossidazione, da circa 5-6 m
fino a 30 prevalgono le argille limose.

Nell'intervallo di profondita 4,50-5 m dal p.c. &at prelevato un campione
indisturbato SG3CI1.

Questi i principali parametri relativi al laboratar

granaur}glrlrfclatric 3 Proprieta indici terreno: Limiti di Attemberg:
Ghiaiall% |-P€sO di volume=1.95 gr/cr limite liquido WI= 38.7%
porosita n=0.41 limite plastico Wp=21.1%
Sabbia 24% indice dei vuoti e= 0.694 contenuto naturale
grado di saturazione 87.89% d’acqua Wn=22.7%
Limo 38% peso di volume satung.=2.0 gr/c Indice plastico Ip=17.6%
pes'o.d.| volume secq@zl.sg gr/_crﬁ —1 Indice consistenza
Argilla 27% definizione peso dei costituenti solidil | . 94
G=2.69 gr/cm

SISMICA La sismica superficiale & consistita in wiendimento a rifrazione RzG8
utilizzato anche per I'elaborazione ReMi. Il profié stato realizzato ad Ovest di C.se
Monticelli Fabiani (423.4 m sIlm).
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La sezione ricostruita con la rifrazione delle oMpeevidenzia la presenza di un livello
con Vp comprese tra 300 e 1000 m/s riferibile acbrmzonte da poco a mediamente
addensato. Al di sotto si osserva un intervall@itarizzato da un brusco incremento di
velocita con Vp pari a circa 1700 m/s, corrispondeatlitotipi ben consistenti e/o
addensati. Il passaggio fra i due intervalli &€ gedd ed e parallelo al pendio.

Il profilo ReMi elaborato con il modello piu superale, cioé quello che tende ad
avvicinare alla superficie il basamento litoideegurppone che il basamento litoide &
posto ad una profondita compresa tra 18 e 29 tagdrimonte (porzione piu a Sud della
macroarea Monticelli). Lato valle il basamento seanbpprofondirsi con un salto
piuttosto marcato (lineamento tettonico?).

Le Vs 30 determinate con il metodo Re. Mi secoihdwodello superficiale sono pari a
251 m/s, secondo il modello profondo Vs30=259 m/s.

23.7 Cartografia di sintesi

23.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazionenstabilita dinamiche locali

| terreni microzonati, dall’analisi delle caratstithe morfo stratigrafiche sono

classificabili come “zone in cui I"amplificaziongel moto sismico é legata alla diversa
impedenza tra copertura e substrato e secondariaratatconformazione geometrica
con conseguenti fenomeni di focalizzazione delldeosismiche”.

23.7.1.1 Zone 7
Le aree in cui e stata rinvenuta la presenza dimsadi fluvio lacustre (fvl),
appartengono alla tipologia di situazione 7 Zontoddovalle, Litotipo C.

23.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificaziosiemica locale

Per ogni tipologia di zona individuata nella macesa € definita la classe di
amplificazione sismica locale. La classe di amgdifione sismica dei terreni
microzonati € indicati nell’Elaborato Es.7 Cartd kechio sismico fogli: Foglio 20 (22
), Foglio 23 (28 IV).

| terreni posti a ridosso della strada provincela Nord della stessa sono caratterizzati
da spessori sicuramente superiori a 30 mt.

23.7.2.1 Classe C

Per i terreni microzonati ricadenti nella MacroahManticelli a Sud, si attribuisce la
seguente classe di amplificazione sismica: classéischio elevato). L'indagine
condotta interpreta (dai dati desunti dalla campagaognostica) la profondita del
basamento tra 10-20 mt dal p.c.. Si ritiene chialé zona anche il fattore morfologico
potrebbe favorire I'amplificazione del moto sismigaoiché siamo ai margini del
bacino intramontano in area in cui si manifestaeffétto catino”, soprattutto in
presenza di litotipi con impedenza sismica molteeia (sedimenti lacustri e
basamento).

Ricadono in questa classe anche i terreni con spessgperiori a 30 mt. Per tali terreni,
caratterizzati da successioni stratigrafiche casspri non contemplati nella tabella 2
del D.G.R. N° 226 del 14 marzo 2001 e s.m.i.,dooado con gli uffici provinciali, &
stata presa visione degli studi recentemente medlizdall'lstituto Nazionale di
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Geofisica e Vulcanologia nella pianura di Gubbioll&base dei dati a disposizione per
guesti terreni si assume un’amplificazione sisnocale elevata (Classe C).

23.7.2.2 Classe D

Ad una fascia di terreni ricadenti in prossimitadiMonticelli Fabiani si attribuisce la

classe D di amplificazione sismica (rischio moltevato), poiché dalla ricostruzione

stratigrafica risulta uno spessore del lacustrepreso tra 20-30 mt. In questa fascia
ricade il tratto in cui il basamento si approfomgisbruscamente forse lungo un
lineamento tettonico.
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23.7.3 Diagrafie indagini geognostiche
TABELLA GEOTECNICA PROVE DI RIFERIMENTO
UNITA' LITOSTRATIGRAFICA: Sedimenti fluvio lacustri (SGr9 e SGr10))

Tabella parametri fisici

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U

N.

v.medio

dev.std
min

max

Tabella parametri fisici

OCR Cp P'p Cr P'r C ® Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
®'p: angolo di attrito efficace di picco (9 e: indi ce dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
®'r: angolo di attrito efficace residuo (9 LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (9 D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(apporto tra i passanti al 60 e al 10%)

Tabella prove in sito

SPT CPT-qc| CPT-fs SCPT
Profondit
a N. v.medio | dev.std.| min max v.medio| v.medio v.medio
0-2 2 2 1 2 6
2-4 2 6 4.87 1 16
4-6 2 7 7.07 2 21
6-8 2 7 5.16 5 23
8-10 1 11 1.77 9 13
10-12 1 17 7.22 16 37
12-14 1 20 5.45 37 50
14-16
etc.
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero di colpi per 'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova

Perforazione a

Argille limose |20-22 mt Monticelli di ;
istruzione per pozzo
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PERIGEO SONDAGG!

Via della Piaggiola, 152
06024 GUEBIO (PG)

PROVA PENETROMETRICA STATICA

Piano Regolatce Generale - parte strutturale

Rifer. 104-05

CPT PG 43

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

2.01PGD5-085

18/11/2005

Piano Campagna
Falda non rilevata
1

kg/cm?

113
2,80
4,33
1,53
1,20
0,73
0,67
0,60
1,80
3,93
1,60
2,07
1,07

‘m‘m‘m‘mb‘g
UG

- committente :  Comune di Gubbio - data :

- lavoro Microzonazione sismica - guota inizio

- localita - prof. falda :

- note : - pagina :
Prof. Letture dicampagna qc fs  qcffs Prof. Letture dicampagna qc fs
m punta  laterale kg/lem* m punta  laterale
0,20 20 40 2,0 0,20 100 | 540 126,0 141.0 1260
0.40 5,0 8,0 5,0 033 150 | 560 1930 2100 1930
0,60 9.0 14,0 9.0 0,73 12,0 | 5,80 78,0 120,0 78,0
0,80 6.0 17.0 6.0 067 9.0 6,00 42,0 107.0 420
1,00 50 15.0 5.0 0,53 9,0 6,20 89,0 92,0 69,0
1,20 50 13,0 5.0 047 110 ‘ 6,40 18,0 36,0 18,0
1,40 7,0 14,0 7.0 060 120 6,60 10,0 210 10,0
1,60 14,0 23,0 14,0 080 17,0 6,80 11,0 21,0 11,0
1,80 20,0 32,0 20,0 113 180 ‘ 7,00 14,0 23,0 14,0
2,00 21,0 38.0 21,0 140 150 7,20 26,0 53,0 26,0
2,20 19,0 40,0 19,0 1,33 140 740 1240 1830 1240
2,40 21,0 41,0 21,0 147 140 7.60 51,0 75,0 51,0
2,60 25,0 47,0 25,0 1,73 140 7.80 53,0 84,0 53,0
2,80 25,0 51,0 250 183 16,0 8,00 27,0 43,0 27,0
3,00 28,0 51,0 28,0 160 170 8,20 19,0 54,0 19,0
3.20 28,0 52,0 28,0 153 18,0 | 8,40 340 53,0 340
3.40 30,0 53,0 30,0 147 200 8,60 350 54,0 350
3.60 35,0 57,0 35,0 140 250 8,80 35,0 55,0 350
3.80 320 53,0 32,0 147 220 9,00 38,0 57,0 380
4,00 240 46,0 240 133 180 | 920 340 58,0 340
4,20 26,0 46,0 26,0 1,07 240 9,40 35,0 84,0 350
440 27,0 43,0 27,0 1,43 240 ‘ 9,60 36,0 85,0 360
4,60 23.0 40,0 230 167 140 9,80 41,0 69,0 41,0
4,80 38,0 63.0 380 1,73 220 10,00 40,0 65,0 40,0
5,00 40,0 66,0 40,0 1,80 220 ‘ 10,20 450 70,0 450
5,20 43,0 70,0 43,0 1,00 430

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/201
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cmis
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 ¢m? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Sofave by, DrDMERLIN-0425/840820

PIVA 02062020546
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1110
69,0
18,0
27,0
57.0
250
15,0
18,0

8,0

7.0
77,0
250
50,0
12,0
15,0
27,0
26,0
28,0
240
18,0
18,0
18,0
25,0
240
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PERIGEO SONDAGGI-
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) : Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 43
DIAGRAMMA DI RESISTENZA cd s tE
- committente :  Comune di Gubbio -data: 18/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof, falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc  (kglcm?) fs (kglcm?)
- 0 20 40 60 a0 100 120 140 160 180 200 0.0 20 40 6.0 86
' | S m.
| C 10
| ;
- 2.0
: 3.0
- 40
: 50
r_60
:_I.D_
- 80
: 9.0
: 10.0
11.0 : 1 : 11.0
12.0 - - 120
13,0 1 3 - 130
140 1 ] . [ 140
15.0 7 5 F 15,0
16,0 1 : - 160
] ] | F
17.0 7 ] | r 17.0
18,0 ] -' - 180
19.0 7 ] | ' - 19,0
20,0 _:_ - 200

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 4.0 6,0

Software by: Dr. D MERLIN - 0425840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG)

Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 43
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-065
- committente :  Comune di Gubbio -data: 18/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita o - o - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/IRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie e g AAAAAA S8 5
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie FrEmE g s md
m 00 1 60 120 200 00 _ : 0,0
.-h—____/_’ | \a\.:t:\'a;--_:. |: [
- [ Sl s i - [
w!| % 1 1 [N (S I e NG 31 - N I A A
. H |
—(_\_' L]
G 1 G | S S R, . I 5 5 -4 I -
L] L]
. e At i -
. s i .
30| ] T (R | S _|s] 30
. (]
.- .
p L]
0 o lem 1 I P o O P
'if4 L] i
—9 L]
L e | _Lz___?._r e — R R 1 0 50
[ —— .
I S .
S ®
bl — e = 1‘1,_\:_:_3.‘_ S | — 1 (O 1 | et 6,0
&‘HH._'_'_'_'_,__,—"—'_'_ -
70| ?,5-——-———2_”'._ M TR, N - ‘ | 70
—_— of | LI
8ol _-;1______‘—_— | — s=t Bolel | L | Lt 1L L]l | |80
— K
» ®
15,0 | S S _._;_:-/_ U . A L | + F g A 1 fjel Lo L L 9.0
| - L]
‘o,_ﬁ__ .
0] | _ & L D 100 [ L] | L lel ] ] []lwp
| L]
el [ (! SN NN S AN M e . i G NN A N O A A i 1
s - e e . o bl e e fe oo o) A W :--: v : N N (PN 9 N P O L) [ T O
LY 1 A R ISR [ (S N NN I -1 N0 N A T I O O € - Y
“o! |1 [N (R (U0 A - 7+ A O I A A A A X
W\l | ! o e -7 = UM I = || 115,0
w0, | 0 b1l ol | LI L1111 ]] 10
1?,0_%7_________ _‘___1?.0___;______1?,0
o ] R . NSRS (. T (e . P 5
‘ | | —l
| |
190 o ] . a |
| e |
200 | | |

Seftware by Dr.D.MERLIN - 0425640520

P.IVA 02082020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBEIO (PG) . . Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT PG43
) TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI —

- committente ©:  Comune di Gubbio - data : 18/11/2005

-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
! NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. ge qoffs  Netua Y dva Cu GCR EuS0 Eu2s Mo Dr @els o235 33 od45 odm amy Amaxg E'SD E25 Mo
m  kgfem? (<) Litol  um* kglom® kglom® () glom? kalom? E ) "} ") ") 1o Y 4 (= kofom® kgfom®
0,20 2 10 1™ 18 D04 010 218 4 3 - = = - - - - - - -
0,40 5 15 1=+ 18 007 025 268 o1 8 = i & S S @ T v
0,60 8 12 2 185 011 045 36,1 T " 38 - - - - - - - = - - -
0,80 & 4 1= 185 01§ 15.2 12 1 g - - - - = - = - - - -
1.00 5 @ 1= 185 019 51 0 1 8 - - - - = - = - - - -
—fIm 5 1 185 022 7.3 12 1 8 - = - - = = = = et e oo o
140 T2 185 026 g1 15 22 11 = = £ = om A . 5 e e &
160 14 17 185 030 16,3 108 182 48 - - = = = = = R
180 20 1 185 033 18,8 136 204 &0 44 34 3B 39 41 34 27 o0oe8 33 50 &0
_Zpo 21 15 185 037 17,1 140 210 83 43 34 3 39 41 34 27 O08S 35 53 g3
IE0 19 14 185 D41 14.1 132 1@ 58 S = e e - P
Za0 21 14 185 044 O 136 140 210 &3 3 33 3/ 3\ 41 33 27 ogs 3/m 53 g2
260 25 14 185 D48 081 138 185 Z3z 75 42 34 36 3@ 41 33 28 O0BS g3 78
280 25 18 185 0A&2 081 127 1585 23 75 40 34 36 3 41 33 28 0081 42 B3 TS
o0 28 17 185 058 087 125 164 24 B 43 3 3 3 41 33 28 008 47 7D
320 28 18 185 058 0897 118 1Gq 24 B4 41 34 36 39 41 33 25 0.082 47 70 &84T
340 30 20 185 0B3 100 112 170 25 50 42 34 3¥ 3 41 33 J9 0O0B4 S0 75 G0
380 35 25 185 D067 147 427 198 288 105 45 34 37 3@ 42 33 39 00M 58 B8 105
a0 82 2 185 070 107 106 181 272 86 41 34 3 38 41 33 2 00E3 53 &0
400 24 18 185 074 088 79 178 287 T2 a0 3z 3/ 3B 40 3] 2 0058 A0 60 72
EE 26 24 185 078 093 78 188 281 78 22 3 35 3 4 3 I8 082 43 B85 78
440 27 24 185 08 085 18 198 298 B 32 3 3% 3/ 41 31 I8 0082 45 88 B
480 23 14 185 0B85 DB 64 220 330 89 25 32 34 37 40 30 28 0048 238 5B 69
480 38 22 185 088 127 88 218 324 114 42 34 36 39 41 az 3o 0,084 83 a5 114
500 40 22 1B 083 133 89 227 40 120 42 34 3 ¥ 41 32 30 0085 67 100 120
T 520 43 43 185 098 - - - - - 44 34 37 3@ 42 32 30 OpER 72 108 128
540 126 111 185 100 - - - - - B0 38 41 43 44 38 35 0180 210 315 378
580 183 B8 185 1pd4 - - - - - 84 41 42 44 45 40 3E 0236 3 483 579
580 7B 18 185 107 260 180 442 653 234 62 37 38 41 43 35 33 0135 1 185 2
600 42 27 185 111 140 B4 54 386 126 40 34 38 38 41 32 W 0079 70 105 128
—B20 69 57 185 115 - - - - 56 35 38 40 42 3 32 018 M5 173 207
640 18 25 185 118 075 35 501 56 - - - e e = o= - = e -
650 10 18 185 122 050 21 7B 418 A0 - - - - = = - - - .
680 11 18 185 128 054 22 295 443 42 - - - - = = - = = .
700 14 B 185 130 064 28 501 48 - - - - = = = - = = =
- 185 133 083 40 72 557 78 19 3 33 3 39 28 28 008 43 65 78
7,40 124 7T 1,85 1,37 - - - - iz 38 40 42 44 36 35 0,164 207 310 3rz2
760 81 25 185 141 170 80 338 507 153 41 34 35 33 41 31 31 0081 B85 128 153
TEO 53 S0 3 185 144 - - - - - 4 3 3 3 41 3 3 00s2 B8 133 159
8O0 27 12 4iF 185 148 085 38 418 627 8 17 30 33 3 39 7 28 0033 45 63 B
" 19 18 2 185 152 o078 27 398 598 5B = G e S I
840 34 27 4 185 155 113 42 434 651 102 24 3 M 3 40 28 29 0048 5T BS 102
850 35 26 4 185 159 117 43 444 €67 108 23 M 37 40 29 29 0047 58 BR 105
B8O 35 28 4fF 185 163 117 41 455 682 105 24 31 3 37 4D 28 29 0046 58 B4 105
800 38 24 4fF 185 186 127 45 465 897 4 3 3 37 40 29 30 000 B3 95 114
520 34 18 40 18 170 113 38 480 718 02 22 34 37 40 2B 23 0042 57 B5 102
G40 35 18 44 185 174 117 38 450 105 3 34 37 40 2B 3% 0043 58 BE 105
GED 35 19 4 185 178 120 38 459 745 108 23 3 3 37 40 2B 30 OMMI 60 80 108
580 41 25 4 185 181 137 44 T 123 3 34 37 40 25 30 0051 68 103 123
o0 40 34 4 185 185 138 4z 517 775 120 25 3 3 37 40 28 30 O(48 67 100 120
3 45 - 3 185 188 - - - = - 38 32 35 37 40 2 H 005 75 113 135

Software by, Dr.D MERLIN - 04250840820 .
P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUERBIO (PG)

Piano Regolatce Generale - parte strutturale

- committente :

PROVA PENETROMETRICA STATICA

Rifer. 104-05

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

Comune di Gubbio -data: 17/11/2005

- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna

- localita - prof, falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs  qcifs Prof. Letturedicampagna qc fs qcffs
m punta laterale kg/cm? m punta laterale _ kaglem?
0.20 3.0 7,0 3.0 0,13 220 540 38,0 70,0 380 2,53 15.0
0,40 5.0 7.0 50 0,67 7.0 560 48,0 86,0 480 1,60 30,0
0,60 14,0 240 14,0 1,00 14,0 5,80 55,0 79,0 55,0 1,83 28,0
0,80 17.0 32,0 17,0 1,47 12,0 6,00 56,0 85,0 56,0 1,47 38,0
1,00 23,0 450 230 1,27 18,0 6,20 48,0 68,0 45,0 1.47 31,0
1,20 240 43,0 24,0 1,80 13,0 6,40 26,0 48,0 26,0 1,00 26,0
1,40 29,0 56,0 290 1,53 19,0 6,60 29,0 440 290 060 480
1,60 28,0 51,0 28,0 1,80 160 6,80 55,0 64,0 550 140 390
1,80 27,0 54,0 27,0 1,63 18,0 7,00 38,0 57,0 36,0 1,60 22,0
2,00 24,0 470 240 1,40 17,0 7.20 39,0 63,0 390 2,138 18,0
2,20 22,0 43,0 22,0 1,20 18,0 7,40 40,0 72,0 40,0 213 19,0
2,40 19,0 370 19,0 1,27 15,0 7,60 35,0 67,0 35,0 1,60 220
2,60 18,0 370 18,0 0,60 300 7.80 340 58,0 340 180 19,0
2,80 240 33,0 240 0,80 30,0 8,00 31,0 58,0 31,0 1,60 19,0
3,00 14,0 26,0 14,0 0,40 35,0 8,20 30,0 54,0 30,0 1,60 19,0
3,20 17,0 23,0 17,0 0,67 250 8,40 31,0 55,0 310 1,20 26,0
3,40 7.0 17.0 7.0 053 13,0 8,60 36,0 54,0 360 153 230
3,80 50 13,0 5.0 0,53 9,0 8,80 32,0 55,0 320 1,53 21,0
3,80 14,0 220 14,0 1,67 8,0 8,00 31,0 54,0 31,0 1,53 20,0
4,00 23,0 480 230 1,73 13,0 9,20 320 55,0 32,0 1,33 24,0
4,20 28,0 54,0 28,0 1,07 26,0 9,40 36,0 56,0 36,0 1,40 26,0
440 16,0 32,0 16,0 0,93 17,0 9,60 38,0 59,0 38,0 1,27 30,0
460 27,0 41.0 270 0,53 51,0 9,80 37,0 56,0 37,0 1,07 35,0
4,80 16,0 24,0 16,0 0,67 240 10,00 39,0 55,0 39,0 1,07 37.0
5,00 18,0 28,0 18,0 1,60 11,0 10,20 37,0 53.0 37,0 e
5,20 24,0 48,0 240 2,13 11,0

CPT PG 44

2.01PG0O5-065

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cmis

- punta meccanica tipe Begemann e = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm®)

* P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
08024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 44
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PGO5.065
- committente :  Comune di Gubbio - data : 17/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
gc  (kalem?) fs (kalem?®)
- 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 6.0 oo
o S —
10 ! —14
2.0 - - - 20
: 3.0
- 40
[ 50
~ 60
:_UL
| | L
J - 80
[ 9.0
| - 100
| 1 | -
11.0 ] ] . 11,0
12,0 1 ] 12,0
13.0 1 1 130
140 1 | | ] r 140
J |. I L
1 | C
15.0 r_15.0
16.0 . 16,0
] | H |
1 | | [
17,0 - 1 [ 170
] | ] | ¢t
18.0 Lo - 180
] | 5 L
12.0 : i N [_19.0
] i | ; ' | [ | | L
20.0 1 | | | | | [ I - 200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0.0 20 40 6.0
Software by Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatce Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 44
VALUTAZIONI LITOLOGICHE : ——

- committente :  Comune di Gubbio -data: 17/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita o T - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1877) B Rp-RLIRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbiee 6 AAAAAASSS ﬁ g
Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie & Ghiaie ttmece E E sm
m 15 3 120 200 00 "t c 0.0
I | = == [T T T |
—] Bee |2 |
[ S it |-
10 __*%._______ (01 I P I A
ll:_/’ .
gl ¢ L O - A O >
L A Hi
o) | __EA_ | S L el [ ] |20
_'___,_,_,—I"' | .
a0 T | O S I (P 5 O I O ¥
= —-__.:7_ L]
—_ | .
_.___F____,_—_-l )
7 I == counuyiiil (NI SR SN I 0 O T
L‘““"'-______ .
=3 =
l\-..\_\_\_\__ -
-7 ] R | i T =y | g O 1 8.0
| -
- of |®
ritie K R SO SO G- = o M| PSS | Y A I O O
A .
80| ! DRI LI | R -5 I R I
.-\.\_\:::- . .
so| "SR [T TS| N N 5 o N Y
“u_ | :
™ [1s
woey, . ! oI N -1 T N [ O [
| | s
L Eo 1 A S (A SR (SR S A - - 5 o O 1 LI 110
-2 PEE | GRS RIS S| S T - _|__ AL [ f120
-+ [N (S DU S— — - __|_ R I T
“o0| |\ J___ B I ) O O (O |__ | 1140
w.el 1 1 SR (IR P 141 1 - -} A O O O _|_J__ 15,0
| W |
16,0 . — ) o | || | {180
s = EIU R, AR ﬂ%ky
b
17,0_| DU | __|___ ,|___ i iSIH | _Li17a
_' | | |
180, | B SRR DS NS | 51 MR _!_l__5_1s,u
= | I | e
| . . L] |
0] st SES GRS, e R SR 5 SR | R -1
20,0 o el | 20,0
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Piano Regolatce Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ; Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT PG 44
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI  zowooses:

- committente ©  Comune di Gubbio - data: 17/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - guofa inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. gqo qofs Matura Y dvo  Cu OGR Eus0 Eu2s Mo Dr @is @23 @35 @43 @om emy Amexig E'S0 E25 Mo
m kgfem® (-}  Litol tm?  kgfem® kglem® (-] kglom?® kglcm? W (] (M} ) (M} " (W] =1 kgfem® kgfem?®
o.20 3 22 2m 185 004 015 361 28 as 15 - - - - - - - - - -
040 7 L o 185 007 025 288 10 18 8 - - - - - -
06D 14 14 2n 185 011 064 5.7 108 162 45 - - - - - - -
0.B0 17 12 21 185 015 072 458 123 184 54 - - - - - - = - - - -
1.00 23 1 At 185 019 087 4. 148 221 &9 83 7 39 4 43 a8 28 0,138 a8 58 69 _
—T20 24 13 44 185 022 QB3 366 151 27 12 B0 35 38 41 43 37 28 0130 40 60 72
140 19 4fF 185 026 098 233 167 251 87 62 37 38 41 43 38 29 013 48 73 87
160 28 16 404 1, 030 087 275 184 248 a4 58 a5 38 40 43 ar 2 0128 a7r o B4
180 27 18 41 185 033 0 232 181 242 81 54 35 3 40 42 35 28 0114 45 B8 8
200 24 17 4f 185 037 083 BB 151 271 72 47 35 37 3@ 42 35 B 0097 40 B0 T2
23 2 18 4 185 041 0B 157 144 3218 88 4z 34 3 3 41 34 28 0084 3 55 BB
240 18 15 2 185 044 078 126 196 58 L I YD g = m S e ad
280 18 30 4 185 048 075 109 128 181 56 M 32 35 | 40 M 2T 0060 30 45 54
B0 24 30 4 185 052 089 123 151 227 T2 39 33 3B 38/ 4 33 28 00T 40 60 T2
300 14 35 44 185 055 084 T4 135 204 48 19 3 B4 36 40 29 2 0096 23 35 42
i) 47 28 2u8 1, 058 072 8.1 142 2t 54 - - - - - - - - - - -
340 7 1 e 1 053 035 3.0 as 1 - - - - - - - - - - -
360 5 {=* 185 067 025 18 3] 48 & e T e —
380 14 20 185 070 084 56 180 28 48 = & G e m
400 23 13 4f 185 074 087 77 180 27 9 26 32 35 3 40 30 28 0056 38 589 69
! 28 25 4+ 18 078 097 82 185 I8 84 34 3 35 38 41 31 28 0067 47 70 84
440 18 1 240 1, 081 o070 52 224 335 Lo - - - — - - - - - -
460 27 51 3 185 085 - jes po = 3 @2 35 38 40 3 28 0060 45 68 81
4,80 16 24 200 1.88 083 070 48 247 37 52 - - - - - - - - - o= =
.00 18 " 20 1,85 D083 075 48 2 38! 58 - - - - - - - - - -
— 530 24 1t 4. 185 D9 089 57 250 3B 72 24 3 34 I 40 29 2 0045 40 60 72
40 38 15 4fr 185 100 127 84 237 144 39 33 3B 3\ 41 3} 30 0O 63 85 114
X 48 30 4 185 104 180 108 272 408 144 6 34 3 39 42 33 31 0084 80 120 144
80 55 28 4if 185 107 183 123 2 467 185 50 38 37 4 42 31 0i03 92 138 185
a0 56 3i 3 .86 1.1 - - - 2 - 35 ar 40 a2 a3 il 0103 a3 140 188
20 46 31 3 1. 115 - - - = 42 34 3B 3B 4 32 31 DOB4 77 115 138
40 26 2 4 1.8 118 093 48 330 454 78 22 N 34 ar 2 0,041 43 85 T8
60 28 48 3 185 122 - i L = 25 3 34 3 40 28 D047 4B 73 BT
80 55 38 B3 185 128 - i . o 4 37 9 42 32 31 004 92 138 185
00 38 2 LNk 1,8 130 120 5T 348 522 108 & -] 40 30 30 0,059 1¢] a0 108
— .20 a9 1 ALl 1,8E 133 130 61 361 528 17 =] a1 34 30 D.0E3 ) ag 117
74D 4D 18 40 185 137 133 61 361 541 120 3 3/ 4 30 0084 67 100 120
760 35 22 44 185 141 117 50 385 583 105 35 37 40 .29 29 0ps3 5B BB 105
1.80 34 1 4 1, 144 113 446 402 B02 102 5 34 ar 40 28 28 0,050 57 85 102
o0 3 19 44 1B5S 148 103 40 413 81 53 22 3 34 37 40 28 28 0042 52 7B @3
70 30 19 44 185 152 100 37 478 642 50 3 34 3F 40 I 2 003 S0 15
40 3 26 4 185 155 103 38 438 657 53 21 1 34 37 40 28 29 (0040 52 7B 93
60 23 40 1B5 158 120 44 444 B55 108 26 32 34 3 40 29 30 0049 ap 108
B0 32 21 40 185 183 107 37 450 B89 95 21 1 34 37 40 28 29 0D 53 8D 96
00 3 4(f 185 185 103 35 459 703 93 [ 1 34 3k 40 28 23 0037 76 93
T Oy 32 24 ar 1,8 170 1,07 35 480 720 55 i 34 7 40 2E 29 0.038 3 80 96
40 35 26 40 185 174 120 39 487 730 108 34 37 40 28 30 0044 80 90 1
980 38 30 185 178 127 4 495 744 114 34 740 28 30 0047 3 95 114
8,80 37 as 1.8: 1.81 - - - - 2 24 7 40 2 a0 Q.044 2 a3 111
10,00 ag &y 1.8 1,85 - - - = 2 34 T 40 28 ‘30 0,047 65 ag 117
020 a7 - 18 189 - - - - - 34 ar 40 28 a0 0,042 82 a3 111
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUEEBIO (PG)

Piano Regolatce Generale - parte strutturale

Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,01pcos065

- committente

- lavoro

- localita

- note :

Prof. Letture di campagna qc
_punta laterale

m
0,20
0.40
0,60
0.80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2.20
2,40
2,60
2,80
3,00
3.20
3,40
3,60
3,80
4,00
4.20
4,40
4,60
4,80
5,00
5.20

4,0

50

50

8.0
10,0
12,0
14,0
12,0
19,0
240
27,0
33,0
38,0
32,0
290
31,0
38,0
33,0
32,0
26,0
240
20,0
26,0
27,0
20,0
21,0

Comune di Gubbio

Microzonazione sismica

8,0
10,0
10,0
14,0
16,0
20,0
20,0
220
28,0
41,0
450
480
64,0
59,0
58,0
54,0
58,0
51,0
53,0
48,0
38,0
34,0
34,0
30,0
31,0
31,0

fs

kglcm®

4,0

50

50

8.0
10,0
12,0
14,0
12,0
19,0
240
27,0
33,0
38,0
320
290
31,0
38,0
33,0
32,0
26,0
240
20,0
26,0
27,0
20,0
21,0

0,33
0,33
0,40
0,40
0,53
0,40
0,67
0,60
1,13
1,20
1,00
173
1,80
1.93
1,53
1,33
1,20
1,40
147
1,00
0,93
0,53
0,20
0,73
0,67
0,53

CPT PG 45

-data: 18/11/2005
- quota inizio : Piano Campagna
- prof. falda : Falda non rilevata
- pagina :
Prof. Letturedicampagna gqc fs  qcffs
m punta laterale kgfcm?
5,40 23,0 31,0 23,0 0,67 34,0
5,60 18,0 28,0 18,0 0,47 39,0
5,80 9,0 16,0 9.0 0,73 12,0
6,00 15,0 28,0 15,0 0,73 200
6,20 17,0 28,0 17,0 1,27 13.0
6,40 290 480 290 1,47 20,0
6,60 37,0 59,0 37,0 1,47 250
6,80 37,0 59,0 37,0 1,07 35,0
7,00 44,0 60,0 440 1,60 27,0
7,20 35,0 59,0 350 2,00 18,0
7,40 28,0 58,0 28,0 1,33 21,0
7.60 38,0 58,0 38,0 2,00 19,0
7.80 34,0 64,0 34,0 1,87 18,0
8,00 43,0 710 430 1,20 36,0
8,20 43,0 61,0 43,0 1,73 250
8,40 48,0 74,0 480 0,93 51,0
8,60 54,0 68,0 54,0 1,73 31.0
8,80 43,0 69,0 430 0,93 45,0
9,00 46,0 60,0 45,0 1,00 46,0
| 9,20 41,0 56,0 410 1,33 31,0
| 840 39,0 59,0 390 1,40 28,0
9,60 430 64,0 43,0 1,60 27,0
9,80 46,0 70,0 46,0 1,67 280
10,00 50,0 75,0 50,0 1,73 290
10,20 51,0 77,0 51,0 1,33 38,0
10,40 60,0 80,0 80.0 e -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cmis

- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm” - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by Dr D.MERLIN - 04251840820
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Piano Regolatce Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via dslla Piaggiola, 152
06024 GUBBIOQ (PG) Rifer. 104-05.
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 45
DIAGRAMMA DIl RESISTENZA 2.01PGO5-065
- committente :  Comune di Gubbio -data: 18/11/2005
-lavoro . Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
gc  (kgicm?®) fs (kgicm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 4,0 80 o
: m-
| - 10
! [ 20
| L
r 30
r 4.0
[ 50
T B0
‘ B
| 7.0
- 80
- 80
- 100
11.0 ] - 110
12.0 1 - 120
130 1 ] I - 130
140 ? 140
16.0 7 1 [ 150
16,0 | | ] - 160
< | -4 -
17.0 i ] - 17,0
g | ]
18.0 I[ 1 18.0
] I ! ] i
19.0 | | | 1 T
] ! . | ] ? :
200 |- | | | ] | L 200
0 20 40 80 80 100 120 140 180 180 200 00 20 40 6.0
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Piano Regolatce Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 45
VALUTAZIONI LITOLOGICHE B _
- committente :  Comune di Gubbio -data ; 18/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localits - prof. falda : Falda non rilevata
- note ! - - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.L 1977) "~ Rp-RLURp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limi sabb. Sabbie & AAAAAAASSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim,  Sabbie e Ghiaie Ot t meec E s md
m 005 1 30 60 120 200 00 1t g .l L 0.0
.- T T d . T 1
P e L]
- | s - -
<7 | =SR] TR (NS JOS | | W L L 1e
.___,_,—-F"' | m L]
t,f. L] =
w7 S T _L:::._ et = e o ; B Y S 0 S I 20
.:'_ -
/_.I (]
3ol SN S | O = O
"-_k_\_\_. (] '
‘r"'/ .
40| S IS ER I - A G A
= e— . e
R .
-1 PR S| (Y .= ol [ I 0 = O -
=l .
- L]
I | |e
o1 N i - (RN | PRGNS | b VSRR S s I 1 S A O O
it Tl L]
sy "
7ol | e ] O O O
.':: .:'
L | .
gol | Tm—ts | | ] el | lgefed ol LN BT
—1 -
e | | .
== H
- | M NS P N YRS N I Y I
‘( | .
| | Ll |
w0 1N ] I O o S A I T
- []
» [
1 1 | S —— | [ S, [ | SN S OO YR S ¢ - 1S OO A 25 [ I P ) PO O O
|
120 il | s R (OISR S SR - s U o ) [ O S O O -4
wol o 4 . Y5 N A O A A A -
| | |
“wel| 0 N O N I 51 I A A A 7%
0 ] N | T ——— ) — | 15,0|__ g 111 1150
wol o |10 lasal | [ ][] T ..H‘..As.o
17,0 o S (| N VS 0 SOy o+ | (IS U (i v (1 o) S SR )
| i
18,0:] = | eI | S QS .__13-0_____%ﬂ_._13‘0
| |
| |
| | L] e
wo! | L __l4s0] | O O - X1
| B | .
20,0 . | 200 | | | LT 1200
2
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Piano Regolatce Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggicla, 152
06024 GUEBIO (PG) . Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 45
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05.065

- committente :  Comune di Gubbio - data : 18/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE |
Praf. qeffs Matwa Y dva Cu CCR EuS¢ Eu2s Mo Dr gls @25 e3s ods  odm emy Amaxig E'S0 E25 Mo
m  kglem® (-} Litel  tm® kglem® kglen?® () kglem?® kglom® % *) ) *) *y o S | & kgfem® kglon?®
0.20 4 12 1™ 185 004 020 517 8 12 6 - - - - - - - - - - -
0.40 5 186 1™ 18 007 025 288 10 15 8 - - - - - - - - - - -
060 5 12 4™ 185 011 025 173 16 15 a - - - - - - - P
0.80 8 20 18 015 040 218 68 102 35 - = = S 2w = = BE 8
100 10 19 2y 185 019 050 218 85 128 40 — - - - - - - - - - -
120 12 20 4f 18 022 057 205 g7 146 45 3 33 3 38 41 34 26 0070 20 30 36
140 14 21 200 185 026 064 193 08 182 48 = = = - - - - - - -
160 12 20 20y 18 030 057 143 97 145 45 - - - - - - - - - - =
180 1@ 17 200 185 032 078 181 132 1%8 58 - - - - - - - -
200 24 20 4 185 037 OB9 188 181 227 72 47 3 37 35 28 0097 i
230 27 27 Ak 185 041 085 181 161 242 81 49 3 37 3 28 0101 81
240 33 19 44 185 D044 110 185 187 2681 89 36 38 35 28 07114 99
80 38 21 40 185 048 127 211 215 323 114 57 3 38 38 30 0,121 114
280 32 17 40F 185 052 107 155 181 272 49 3 37 34 2% 0101 95
300 29 19 185 D55 088 128 187 25 87 4 34 37 33 29 D0ueg a7
320 31 23 185 058 103 126 178 264 83 45 34 a7 3 28 0,050 a3
340 38 32 185 0B - - - - - 50 35 37 3 0 114
3680 33 24 185 0 110 118 187 281 99 44 34 37 33 29 0089 99
380 32 22 185 D70 107 106 181 272 4 34 3 33 29 0083 96
400 26 28 185 074 083 83 176 264 78 3 35 31 28 0O 78
TEZ0 24 26 1, 078 08 74 151 286 72 29 32 3 30 28 D056 72
440 20 37 1] 081 080 61 214 321 50 2 3 34 29 0,041 50
480 26 130 1, 08 - - - - = 0 32 35 30 28 DOST 78
480 27 37 1, 088 - - - 0 32 38 30 28 0058 81
500 20 30 1 093 080 52 253 380 60 3 3 33 28 27 0035 B0
520 ] 185 095 - - - - - 8 34 28 21 0037 63
540 23 34 185 1.00 - - - - & 22 31 34 25 28 0041 55
560 18 39 185 104 075 42 9 434 12 30 33 @ Do 54
580 9 12 185 107 D45 21 248 374 3B - - - - - - -
600 15 20 185 111 087 33 311 456 50 - - - - - - -
—EB& 17 13 185 115 072 35 324 485 - - - - - - = - - o
640 28 20 185 118 098 50 327 490 &7 5 a2 34 7 40 29 29 0048 73 87
8 60 & 28 185 12 1.23 &4 7 478 11 3 33 35 38 41 30 20 0.054 a2 a3 111
680 37 35 1; 1.2 - - - — 2 33 3 38 41 2 30 0082 & 83 111
700 a4 27 1 130 147 7.3 318 479 132 7 33 36 8 41 31 31 004 73 110 132
—720 3 18 1, 133 117 53 545 105 9 32 3B 7 40 30 29 Q0056 58 B8 105
740 28 21 1, 137 0987 4.1 ag2 673 84 1 3] 34 a7 40 28 28 0.039 a7 70 B4
760 38 19 185 141 127 5§ |1 511 114 D 32 3% 38 40 30 30 0059 55 114
780 34 18 185 144 113 48 a0z 802 102 6 32 34 7 40 28 29 0050 57 102
BOD 43 38 185 148 P = - - 3 35 5 41 30 30 0085 72 108 129
TEIZ0 43 325 1 152 143 58 405 GO7 128 3 33 35 8 41 30 30 0084 72 108 129
BAD 48 51 1 155 = o - - - % 33 3% 8 41 30 31 0071 80 120 144
BED 54 31 1, 1,589 - - - - g 34 38 8 41 31 31 00789 80 135 162
BED 43 45 1, 163 - - - - 1 32 35 8 40 30 30 0080 72 108 128
800 45 45 1, 166 - - - - - 3 33 35 38 41 30 3 0064 77 118 138
—EHID 41 31 1, 1,70 - - - — - 8 32 2 37 40 28 30 0054 68 103 123
9.40 28 1 174 130 44 488 728 117 6 32 34 37 40 29 30 0050 B5 9B 117
980 43 27 1, 178 143 48 453 738 123 28 32 3§ 7 40 23 30 005 72 108 128
980 45 28 1 181 158 51 453 748 133 3 32 35 8 40 23 31 0089 77 115 138
10,00 50 29 1, 185 167 85 501 82 150 33 33 a5 & 41 0 3t 0,064 &3 125. 150
020 51 38 185 183 = = pis - = 33 33 35 38 41 30 31 0065 85 128 153
1040 B0 - 188 182 = - = - - 3§ 33 8 41 30 32 0076 100 150 180

Saftware by Dr D.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatce Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI s.n.c. di Pelicci Dr. Fausto & C.
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBEIO (PG)

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

Rifer. 104-05

- CPT PG 46

2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data: 18/11/2005

- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna

- localita - prof. falda : Falda non rilevata

-note : - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna qc fs  qgcffs Prof. Letture dicampagna qc fs  qoffs
m punta laterale ka/em? m punta laterale kglem?
0,20 5,0 11,0 50 0,27 19,0 5,40 340 55,0 34,0 1,13 30,0
0,40 7.0 11,0 7.0 0,27 26,0 5,60 250 42,0 250 1,27 20,0
0,60 7.0 11,0 7,0 0,27 26,0 5,80 240 43,0 240 1,40 17.0
0,80 9.0 13,0 9.0 0,53 17,0 6,00 350 56,0 350 1,27 28,0
1,00 14,0 22,0 14,0 0,80 17,0 6,20 35,0 54,0 350 547 8,0
1,20 220 34,0 22,0 1,60 14,0 6,40 44,0 126,0 44,0 1,20 37,0
1,40 210 45,0 21,0 1,47 14,0 6,60 22,0 40,0 220 1,60 14.0
1,60 21,0 43,0 21,0 1,33 16,0 6,80 210 45,0 21,0 1,27 17.0
1,80 20,0 40,0 20,0 1,20 17,0 7,00 350 54,0 35,0 1,20 29,0
2,00 19,0 37,0 19,0 1,07 18,0 7,20 250 43,0 250 0,93 27,0
2,20 20,0 36.0 20,0 1,13 18,0 7,40 27,0 41,0 27,0 1,13 240
2,40 30,0 470 30,0 1,40 21,0 7,60 210 38,0 210 1,00 21,0
2,60 37,0 58,0 37.0 1,33 28,0 7,80 18,0 340 19,0 0,93 20,0
2,80 37.0 57,0 370 1,40 26,0 8,00 14,0 28,0 14,0 0,93 15,0
3,00 32,0 53,0 32,0 1,47 22,0 8,20 14,0 28,0 14,0 0,53 26,0
3,20 26,0 48,0 26,0 1,60 16,0 8,40 13,0 21,0 13,0 0,60 22,0
3,40 220 48,0 220 1,40 16,0 8,60 14,0 23,0 14.0 1,73 8.0
3,60 240 45,0 24,0 1,27 19,0 8,80 22,0 48,0 22,0 1,53 14,0
3,80 23,0 42,0 23,0 1,27 18,0 9,00 14,0 37,0 14,0 0,53 26,0
4,00 250 44,0 250 1,40 18,0 9,20 16,0 240 16,0 0,47 34,0
4,20 26,0 47,0 26,0 1,47 18,0 9,40 27,0 340 27,0 0,87 31,0
4,40 30,0 52,0 30,0 1,47 20,0 9,60 16,0 29,0 16,0 0,73 22,0
4,60 32,0 54,0 32,0 160 200 9,80 23,0 34,0 230 087 270
4,80 320 56,0 32,0 1.47 22,0 10,00 210 34,0 210 0,87 240
5,00 28,0 50,0 28,0 1,27 220 10,20 22,0 350 22,0 -
5,20 340 53,0 34,0 1,40 240

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?®)

Softwars by Dr.O.MERLIN - 0425840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI s.n.c. di Pelicci Dr. Fausto & C.
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 46
DIAGRAMMA DI RESISTENZA St

- committente ;.  Comune di Gubbio - data . 18/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof, falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
gc  (kglem?) fs (kglem?)
0 20 40 ] 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20 40 B0 5o
: s t -+ —k “m.
1.0
Fogn
- 30
- 40
[ 5.0
T I
| r
I T 6.0
- 70
F 8.0
- 90
- 100
11.0 1 ] F 110
12,0 7 . - 120
130 ] L 430
140 - | ] ' 140
15.0 | ] | ] - 150
16.0 ] | ] - 160
17,0 1 ' 1 - 170
18,0 - ; - 180
19.0 [ 190
200 | - 200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0.0 20 4.0 6,0

Softwareby DrDMERLIN-0425/840820
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PERIGEO SONDAGGI s.n.c. di Pelicci Dr. Fausto & C.
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Rifer. 104-05

"~ Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977)

Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)

Torbe ed Limied Limisabb. Sabbiee AAAAAAASSS § 8
Argille organiche  Argille  Sabbielim.  Sabbie e Ghiaie of tmcecs 8 sm
5 1 3 60 120 21 Q.0 t c 0,0
) T | '
L]
wl! 1% o ] 10 [ L]l | 1111 10
K .
5 .
-2 | S . Y| N o R 2ol | L] | o] Ll 1] ]2
.\l\ I— * .
= '
L]
sol | 0 1l | | 300 | || o] sl L[ 1] 1]30
?\’ .
4.0______:%_______ 40 | Ll | del L1 11|40
Ly
:‘i : L]
C 1 S SOV S NS S 50l | L] | [ 1s L1150
P
ol
60| Lo =i e ozl 60 | [ [ | L1 [ | &0
T ]
-;——'——_ﬂl o |°
ol R | S N O 7ol | LU | 1™Mel [ 11 L] 70
/ :
1 - .
k]| [ - LN e A — 80lel [ | (*1 11111 ]|]s0
__,_——C'/.. = ®
—— L .
g0l T a |l | et oo) ||| | %el L] ] |00
" ol®
- ! .
100 ] < | | = 10l | Llel L[ |00
] L]
"ol | _|_ a4 1110 J O R R U N
20| 1 1 [ NS (U NN (6 T+ T O I AR A T
80 1 1 [ IS ) N (6 71+ I Y A I A £ ¥
554 | (R (N (N N ] IR - | N N O O O €
w0 1 | b tasel L AL fese
%0 [ IS (NN A 1 1 A N T O O A R A T
2 | N | (N | N IORUUONEIIEN |y | SO 1 8 4 N R0 I
18,0 S| S [ ISR W IS I - N (O O O I R O . -
90 | | I e B __19.0[_ N A IO O -
20,0 20,0 | 20,0
: fﬁ}?g:{.\..
Software by. Dr.D.MERLIN - 0425/840820 .
P.IVA 02062020546
RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 46
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGO5-065

- committente : Comune di Gubbio - data : 18/11/2005

- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna

- localita - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - scala vert.: 1: 100
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PERIGEO SONDAGGI s.n.c. di Pelicci Dr. Fausto & C.
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT PG 46

2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data : 18/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. qc goffs  Naetura Y dve Cu QCR Eusl Eu25 Mo or @1s e2s @235 od4s edm emy Amawg E'S0 E25 Mo
m  kglem? (-] Litol  um? kafem?® kgler? () kglem®  kglem? L R A C R & T R R & kglem? kglem®
0.20 004 025 684 43 B4 25 - e = = - e - o m we =
040 007 035 438 59 89 32 - - = = - s = e e
0,60 011 035 264 5 89 - - = e - - B
0.E0 ; 015 045 252 7115 - - - - - - - - - -
1,00 | 018 0564 204 108 162 48 - - - - - - - - - — —

X 85 022 085 334 144 218 66 57 38 40 43 37 28 0121 3 55 66
140 1, 026 082 ¥ 140 210 83 51 a5 ar 40 42 36 27 0107 as 63 €3
1,80 1.8 130 0,82 22, 140 210 83 48 a7 39 42 35 il 0,099 35 53 @3
1,80 185 033 080 18 195 4 &0 44 34 3B 3 41 34 27 0088 33 50 6O
2,00 185 037 078 1§ 132 188 58 - e B = b= ol S
2‘2‘0 1, 041 080 14, 36 204 &0 ag 35 38 41 33 rg 0077 33 50 e
2.40 185 044 100 17 70 90 50 37 4 4 35 29 0105 S0 75 60
260 185 046 123 204 210 35 131 38 40 4 3 20 0118 82 83 11
2:80 185 052 123 188 210 35 111 54 3 38 40 42 35 30 0114 B2 83 111
3.00 185 055 107 142 81 272 9% 47 37 39 4 34 29 0097 53 B0 96

—3I0 1 059 083 110 158 737 78 38 33 35 W 4 32 38 0076 43 85 78
3,40 1, 063 085 a1 149 224 B6 31 35 38 4 3] 28 Q080 3T 65 68
360 1 oGT 082 8.0 158 237 72 a3 5 38 41 3 28 0,054 40 80 72
380 1 070 087 82 168 252 B3 an 2 a8 40 31 28 0,058 38 58 69
4,00 185 074 091 8 177 & 75 32 5 38 41 31 28 0081 42 63 75
420 1 078 083 ¥ 186 a1 78 32 38 41 31 28 0,082 43 85 T8
440 185 081 100 8 95 292 90 36 6 38 4 1 29 0070 50 75 90
460 185 0B85 107 8 03 304 95 37 B4 2 29 0072 53 BD 96
480 1 089 107 7 14 1 95 38 4 1 25 0070 53 80 86
5.00 1, 083 097 EE 237 355 30 35 38 4 0 28 0,058 47 70 B84

—E20 185 0898 113 7 33 350 102 B 4 1 29 (070 57 85 102
5,40 185 100 113 74 45 e 102 35 8 4 1 20 0068 57 85 102
580 1, 1,04 0851 53 283 424 75 23 4 i 4 29 28 0,045 42 B3 75
5,80 185 107 083 50 295 445 72 21 3 34 37 40 29 3B 0D40 40 €D 72

__B00 185 111 117 87 283 425 105 33 33 3 3 41 1 29 0085 58 88 105
.20 1 1,15 147 64 297 448 105 33 3 3 38 41 30 28 0083 58 B8 105~
6,40 1 1.18 - - - - - 34 36 ag 41 i il 0.079 T3 110 122
6,60 1 122 085 40 341 512 66 1 3 38 27 28 0029 37 55 B8
5,80 1 126 082 37 * 533 13 | 36 38 7 27 0028 a5 53 63
7.00 1 130 117 55 351 526 105 30 3 37 40 0 29 0057 58 B8 105

T 1 133 09 38 374 i 75 17 X 3 39 g 28 0033 42 63 75
740 1 137 085 40 383 574 81 19 3 4 35 40 8 28 0037 45 63 B
7.60 1 141 082 32 am 587 a3 10 28 32 6 a8 26 27 0,021 a8 53 83
7:80 1 144 078 29 3@ B4 58 RO R e s - T il R s

B0 1 148 064 22 350 £25 48 - e e e e s 5 oe e -
820 1 152 064 21 382 E28 48 = = = e = m T
B840 1 1,55 060 1.9 341 511 47 - - - - - = = = - - -
60 185 150 064 20 356 535 48 T o E = e
B.:80 185 163 08 28 432 849 56 8 29 32 35 39 26 28 0017 37 55 66
8,00 13 165 DBd 18 0 540 48 - - - - - .~ - - - - -

— 87 1. 1,70 070 21 388 BB 52 - 28 AN 35 38 25 27 — 27 40 487
540 185 174 - B w G 2 19 30 33 3% 3. 27 28 45 68 81
9.60 1, 1,78 070 1.8 382 587 52 - - - - - - - - - - -
9,80 1, 1.81  0B7 25 460 680 &8 7 28 35 39 25 28 .01 38 58 B9

10,00 185 185 082 23 672 63 3 28 32 3/ 3| 25 7 OO 3/ 53 63
1050 - 4 185 189 0B85 23 459 689 B5 4 29 32 a5 38 25 28 o0On i 85 BT

Software by. Dr.DMERLIN - 0425/840820
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STRATIGRAFIA - SG1¢

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento.  104-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel comune i Gubbio Sondaggio: SG10
Locality: Arga Centro-Sud / { Montieelli Quola: p.c,
Impresa esecutnee: Pengec Sondago Srl Data: 11411/2006
Coordinate: Redattore: Dofl.ssa Geol Gloria Ruspi
Perforazione: a rotazione a consenvazione d nueleo con scnda Pagani P500
HES met, s P % SET. ROT % pof S ——
i s | F% [ | LITOLOGIA| Campioni |RP [T (P 38— - g A0 1 DESCRIZIONE
101 > ~4, Coltre agrana noceiola.
Argilla limosa consistente di colore nocciola con inclusi
carboniosi, tracee di ossidazione e clasti calearei
21083 arrotondati.
i 46
Lima argilloso sabbioso consistente, con concrezion
caleareo.
11004 5.7]
Argilla limosa consistente di colore nocciola, con tracee
di ossidazioni
24010 =
s e Argille consistenti grigie, ricehe di liveli organici e di
ossidazioni ccracee.
24014
27138
341 1248
Argila a volte limosa, consistente. di colors grigio con
screzialure noceiola, con frustoli carboniost e inclusi
pulverulenti
4000,
34|11
12108
2712
25110
234
Argila molto censistente, dicolore grigio-azzurro.
28|08
101
30,0
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23.7.4 Documentazione fotografica

Di seguito € riportata la documetazione fotografiekativa alle cassette in cui sono
conservati i testimoni di perforazione del sondadgfi510.

N. SONDAGGIO :  SG10

CASSETTA DI 6 da0.0a5.0mt

S reEts

P e N

mt
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N. SONDAGGIO : SG10 CASSETTA 3 DI 6 - Ha0a 15.0 mt

—— g
PEILE
B 1T 2%!5.0)
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N. SONDAGGIO

SG10

| CASSETTA 5 DI 6 -

025

.mt
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Sondaggio | profondita Pocket Penetromjtric Van Tezst

Test Cu kg/cm kg/cm

1.6 2.1 03

5.5 11 04

8.0 2.4 1.0

9.2 2.4 11

11 2.7 13

SG10 12.6 3.1 11
15.6 4.0 0.9

16 3.1 11

7 2.7 12

20.8 2.5 1.0

26.4 2.6 09
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HEDA RIASSUNTIVA DI LABORATORIO

DATI GENERALI CAMPIONE

Commitiente PERIGEQ SONDAGGI S.r.L
Proprieta/Cantiere | P.R.G. Comune di Gubbio
Localita | Area Centro-Sud - GUBBIO — PG
Data arrive G5/012006

CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE E CAMPIONAMENTO
Sondaggio n® SGie
Campione n° i
Profondita campionamento 4,50 — 5.00 m p.c.
Diametro sondaggio 101
Tipo di sondaggio Curotasein continug
Data sondaggio 871 12003
Campionamento con Shelby X

Campionamento con caroticre semplice

Campionaments con carotiere doppio

Campionamento mediante escavatore

Campionamento a mano

Dimensioni campione esiruso @ 80 x 240 mam

| Classe di qualita (BS 5930:1981) 1

IDENTIFICAZIONE VISIVA

[ Data apertura | 07-01-2006

 Consistenza | Mediv-alt
Struttura | Omogenca, con nucled ossidati arancioni
Colore Arancione-awvana, con chiuzze giallo chiare
Deserizione | Sabbie fini argillose ¢ limi sabbio-argillosi

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Contenuto in aequa
Peso di volume

Peso dei costituenti solidi
Carattevistiche fisiche
Setacciatura
Aerometria

Limiti di Avterberg
Prova E.L.L.

Prova di taglio diretto
Parametri residui
Prova edometrica
Prova di permeabilid

oo e | N | e | o | b

PARTICOLARE FOTOGRAFICO

COMUNE B GUD3I0
CILATOIRE GENERALE

s5G10

oot
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SCHEDA PROPRIETA’ INDICI TERRENO

Riferimento: PERIGEOQ/P.R. (. Gubhio Sondaggio : SGI10

Localita : Area Centro-Sud - GUBBIO Campione : Cir

Data : Gennaio 2006 Profondita : 4,50 — 5,00 m p.c.
Litologia : Sabbie fini argillo-limose arancione-avana, con strie gialle ¢ nuclei carboniosi neri

Parametri definiti in laboratorio

Pese () Volume (cr') Peso costituenti solidi G, (g/cm’) Umidita naturale w, (%)
76,75 39,39 2,69 g
VOLUMI PESI
i Gas| h V.
LI._: . i g
v, P,
Liguido Vi
Vv P
v b 4
Solido Vv, P,
— - Y v ‘L
Peso dei solidi P. Ps = P/(1+W) 62,55
Peso dell'acqua P, P,=WP, 14,20
Volume dei solidi V, V, =P, /G, 23,25
Volume dell'acqua V , Va=Pilys 14,20
Volume dei vuoti V , V, = V-V, 16,14
Peso di valume y y =PV 1,85
Porosita n n=V.,/V 0,41
Indice dei vuoti e e=V, /V, 0,6540
Grado di saturazione § % |8 .=V, /V, 100 87,89
Peso di volume saturo y.u |ysat=gpa 0+ G (1-n)}| 2,00
Peso di volume secco yy ya = Gs(1-n) 1,59

Dutt. Geol. FABIO MAZZE (O — Laboratoria Geotecnico Terre— Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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DEFINIZIONE PESO DEI COSTITUENTI SOLIDI G

(ASTM D 854)
Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SGI0
Localita: Area Centro-Sud — GUBBIO Campione : cr
Data : Geanaio 2006 Projondita : 4,50 5,00 m p.c.
Litologia: Sabbie fini argillo-limose arancione-avana, con strie gialle e nuclei carboniosi neri

Picnometri da 100 cm®

g

Pienpmetront 1100 o RIRIIL e e b Gl
Peso picnometroP, (g) 571 52,36
Peso picnomelro + materiale P, (g) 7 72,36
Peso materiale P = P, - P, (g) 20 20
Peso Picnometro + acqua distillata allaT® = 18,4°/(19.3° P; (g) 156,6 | 1519
Peso picnometro + acqua distillata + materiale allal® = 18,4°19,3°P, (g) 169.2 | 164,48
Peso specifico dell'acqua distillata allai™® = 18,4°/19,3° 0,99852| 0,99834
Peso Specifico 2 6987 | 2,6909
P
Gs (20°) = Yw ()
P+P;-Py

Valore medio G. = 2.69 gr/cm’ |
g

Diagramma di taratura dei picnometri

Dott. Geol. FABIO MAZZEQD — Laboratorio Geotecnico Terre — Steada degli Ornari 2E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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», H : 'R.G. b
CURYA GRANULOMETRICA iwimants: PERIGRO [P RS Coms i

[ASTM D421 - D2217) Sondaggio: $G10 Campione: Cl1  Profondita: 4,50 - 5,00 m p.c.
Data: Gennaio 2006

RERTE R Frazioni
80 _ _ ! T _m o ._ R TN ____ granulometric @@
_ " _ ] _. A " " & _" _"
80 | ; ___ _. ._ : " i _ _ __ .,__ Ghiaia = 1 % QW
) __ EPad1lil BN Sl AR R m,__, s~
| _ 1B | iBNIRERER LN
\4\ . _ _ | R _ Limo= 38% odo
_:__ LR LRI A ,.
g | i RHER T ! Argilla = 27 %
i w0 SRR IR m____:__m_:;___
| i I [} ] | [} b 1 Ll |
* wl— | Pitabieg ) orilieeie dih
| SRR HIEEEEEE L
| { e ISNNEE TR
* L1 RARL I SEREEEE Ll
L LEEE L EAEE e
20 SIRUIN _.___"._.m"::
M (T T T T 11 ool o ___ !
____:"_"_"_ _"A_____"f_,.".:
a SRR AL RERIE
3 _ vy P I8 __ I} baobdoal ; Diametri (mm)
a— a & Al ' ' aat a4 3 2 8l a1 g e -
0,0001 0.1 1 10 100

5- iz - :
[ Argilla e s A S e o e - e A ciet] (AGK1990)

Dort. Geol. Fubio Mazzeo - Laboratorio geoteciico terre - Strada deali Ornari, 2/E 06078 PONTE VALLECEFPI (PG)
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DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERBERG
LIMITI LIQUIDO £ PLASTICO (CNR-UNI 10014)

Riferimento: PERIGEQ/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SG10

Leocalita: Area Centro-Sud - GUBBIO Campione : cli

Data: Gennaio 2006 Profondita : 4,50 - 5,00 m p.c.
Litologia: Sabbie fini argillo-limose arancione-avana, con strie gialle e nuclei carboniosi neri

LIMITE LIQUIDG W,

I -Comtenitore n® seili]liinles - pse
2 - Tara Contenitore () 25,08 20.85 20,81

3 - Peso lordo umido (g) 50,07 43,09 58,34

4 - Peso netio umido (g) (3-2) 24,99 2324 37,53

5 - Peso lordo seceo (2) 43,34 36,73 47,17

6 - Peso netto secco (£) (5-2) 18,26 15,88 26,36

7 - Contenuto acqua (2) (4-6) 6,73 636 11,17

8 - Contenuto acqua (%o ) (7/6x100) 36,86 40,05 4237

9 - Numero colpi

LIMITE PLASTICO W Wy
i'ﬂ Cum-udnmn" el halll g Kl A 3R
11 - Tara Confenitore () 879 8,83 2405 | 2508
12 - Peso lordo (2) 1921 | 1957 [ w208 | 9367
13 - Peso netto (g) (12-11) 1042 | 1074 | 6803 | 6859
14 - Peso lordo secco (o) 1740 17.69 79.39 81,11
15 - Peso netto secco (g) (14-11) 361 886 | 5534 | 5603
16 - Contenuto scqua (g) (13-15) 181 188 1269 | 12356 & al%
17 - Contenuto acqua (%) (16/15x100) 2102 | 2122 | 2293 | 2242 & L?% %
18 - Valore medio{g) (W (Wa | ittt = 0"

Dot Geol. FABIO MAZZED — Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Gruari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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23.7.5 Cartografia
L’elaborato Es. 7 “Carta del rischio sismico” € werta “derivata”’ e rappresenta la
sintesi degli aspetti rilevati durante I'indagindlastrati nelle cartografia allegata.

Di sequito allegati i seguenti elaborati grafici:

-Legenda carta geologica
-Carta geologica
-Sezioni geologiche e schema rapporti stratigrafici

-Legenda carta geomorfologica
-Carta geomorfologica

-Legenda carta litotecnica
-Carta litotecnica
-Sezioni litotecniche e schema rapporti stratigrafi

-Legenda carta delle zone suscettibili di ampl#ioae sismica o instabilita dianamiche

locali
-Carta delle zone suscettibili di amplificazionsmsica o instabilita dianamiche locali

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1206



Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

SEDIMENTI LACUSTRI E/O FLUVIO-LACUSTRI
fvl Sovrassegni e sigle per:

ghiaie - pallinato cg

sabbie - puntinato sa

limi e argille - tratteggiato al

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1
A1 | (associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non &
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

A\ A1 Traccia di sezione
Faglia probabile

INDAGINI GEOGNOSTICHE
APG 43 Prove penetrometriche statiche (CPT)
.SG'] 0 Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo
%RZG8 Sismica a rifrazione
TRmGS Refraction Microtremor (ReMi)

INDAGINI GEOGNOSTICHE DI RIFERIMENTO
DSGI’Q Sondaggi meccanici a distruzione di nucleo

Macroaree urbane
T




scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Isofreatiche

Traccia di sezione

Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

L6 Materiali coesivi normalconsolidati

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2A unico litotipo stratificato
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza

di calcari e argille)

AT Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
7 Zona di fondovalle: L5. L6
detrito=A !

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

NG A1 Traccia di sezione

K)l\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI
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24 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 24 MONTELUIANO
(Dott. Geol. Stefano Merangola - Monteluiano)

La macroarea 24 Monteluiano & suddivisa in tre disgnte che da nord a sud sono
denominate Fumaiola, Spaccio e C. Boschettini.

24.1 Caratteristiche geologiche

La zona studiata € inserita nellarea montana cesapira la Valtiberina e la conca di
Gubbio.

La struttura plicativa e il risultato prodotto da campo di stress regionale compressivo
iniziato nel Miocene sup..

Nella zona affiora la formazione Marnoso Arenacedlaea € ubicata sul fianco
orientale di una mesostruttura antiforme asimmetri&li strati sono hanno
immersione verso NE ed inclinazione di pochi gradi.

24.1.1 Descrizione degli affioramenti

La macroarea denominata Monteluiano presenta affienti in Marnoso Arenacea
presso i tagli artificiali realizzati a monte diifgd esistenti e lungo le scarpate stradali.
La coltre di alterazione della formazione rocciésaostituita da limi sabbiosi bruni con
spessore di alcuni decimetri.

Gli strati arenacei della Marnoso Arenacea hannoalore giallognolo e grigio scuro,
sono gradati e presentano generalmente un bassngser un arrotondamento dei
granuli insignificante. Il loro spessore € variakda pochi centimetri cm ad oltre 2 m.
All'interno degli strati arenacei € possibile riognere sequenze di Bouma piu 0 meno
complete, con predominanza di intervalli Tb,c,en&avidenti anche impronte di
fondo, di diversa natura, che denotano l'azioneodienti trattive provenienti da NW.
Queste possono essere classificate come lithiomgiEies. | vari strati arenacei sono
separati da livelli marnosi e argilloso/marnosg@stri con spessori che generalmente
superano abbondantemente il metro.

24.1.2 Geometria delle formazioni

Siccome si tratta di sedimenti eluvio-colluvialiopenienti dai rilievi posti a monte,
poggianti su un substrato roccioso, la geometria dipositi € necessariamente
cuneiforme o lenticolare con massimi spessori veedle. Questi sedimenti poggiano
in discordanza su di un substrato marnoso-arenaoatergente verso E ed inclinato di
circa 10°.

24.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

| contatti sono sempre di natura stratigrafica. epakiti eluvio-colluviali sopra il
bedrock, presenti nellarea C. Boschettini e Smadeanno uno spessore che aumenta
verso. Nell'area Spaccio il sondaggio penetrometfspydVI32 ha attraversato la
copertura per una profondita di 2.4 m. Nellarea Boschettini il sondaggio
penetrometrico f»udVI31 ha attraversato la copertura per una profonditd.9 m.
Nell'area Fumaiola e presente un riporto realizzago la creazione di un piazzale di
manovra con spessore massimo verso valle di cima 2
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24.2 Caratteristiche geomorfologiche

Il sito in esame € ubicato lungo un versante canpendenza media di circa 10° ed é
posto ad una quota compresa tra 580 m e 610 mns. I'area C. Boschettini nella
parte piu alta dove la coltre eluvio-colluviale assottiglia ed affiora la formazione
rocciosa, presenta una inclinazione di circa 13-148rea presenta una pendenza
costante con piccole rotture di pendio dovute aitasenza di strati rocciosi piu
resistenti.

L'attuale assetto morfologico é tipico delle adeaffioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime and#te e versanti poco inclinati..

Nei dintorni del sito in esame l'urbanizzazione eltm bassa e legata soprattutto alla
presenza nella zona di altri casolari isolati. iliago del suolo e prevalentemente a
prato pascolo.

Per quanto riguarda la zona esaminata non sonaistantrati fenomeni di instabilita,
né di ristagno delle acque meteoriche.

Parte dellarea Spaccio ricade in un corpo di friada/iduato dalla cartografia P.U.T. e
P.T.C.P. e frana un’area individuata dall'Autodi®acino del F. Tevere come frana di
scivolamento quiescente; in realta questo corpest@nde ad est dellarea ed & ben
cartografabile e coinvolge il canalone dove siuppla la s.p. 206 di Montelovesco.
L’area in realta é caratterizzata da bassa pendamzéa formazione rocciosa ricoperta
da una coltre di alterazione di modesto spessgtieserati suborizzontali (v. Foto 1).

24.3 Schema idrogeologico generale e permeabil@kative dei terreni e delle rocce

| litotipi presenti su tutta l'area sono poco pealmi con locali variazioni di
permeabilita.

Le acque meteoriche vengono smaltite rapidamenfessati e da canali che formano
un reticolo idrografico a pattern dendritico, fonente controllato dalla tettonica.
Piccoli fossati incanalano le acque superficiatiofia farle confluire nei collettori
principali posti a valle e rappresentati dai totremnori con aste del primo ordine.

Il collettore principale é rappresentato dal T. i@oche scorre circa 1 km piu a NE e
ad una quota di 440 m s.l.m..

Il regime di questi fossati € torrentizio e leg&tomaniera diretta alle precipitazioni
atmosferiche .

La falda risulta posizionata intorno ai quarantatrmdi profondita e legata alla
presenza di banconi arenacei o calcarenitici cevalé spessore.

24.4 Caratteristiche litotecniche

Da un punto di vista litotecnico, sedimenti presampartengono ad un'unica unita
litotecnica classificabile come copertura costitudta materiali granulari sciolti o poco
addensati a prevalenza limo-argillosa o0 sabbiosa ciottolosa, identificati
rispettivamente con le siglesc — L5b — L5a. Il substrato marnoso-arenaceo invece é
inquadrabile nella categoria materiale lapidectiftrato, costituito da un’alternanza di
diversi litotipi a predominanza argillosa identito con la sigl&.2B3.

24.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basato alterato

Dai dati di superficie e dalle indagini eseguite¢ otuto constatare che i terreni in
oggetto sono costituiti da depositi eluvio-collvighe ricoprono il substrato ed uno
strato di riporto.
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| depositi eluvio-colluviali sono composti prevalemente da limi-argillosi marroni
con venature grigiastre contenenti lenti e livdllisabbie e subordinatamente ghiaie a
composizione arenacea.

Lo strato di riporto € costituito essenzialmentenciteriale stabilizzato proveniente
dalle cave locali e clasti arenacei provenientiddatorni.

24.4.2 Unita litotecniche del substrato

Il substrato e costituito dalla formazione Marnosmenacea, potente flysch di eta
miocenica, formato da una sequenza ritmica diigriaanchi arenacei massivi, alternati
ad orizzonti argilloso-marnosi che chiude versdtolala serie litostratigrafica
dell’Appenninico Umbro-Marchigiano. Gli strati aeei hanno un colore giallognolo
e grigio scuro, sono gradati e presentano generddmen basso sorting e un
arrotondamento dei granuli insignificante. Il lospessore e variabile da pochi
centimetri cm ad oltre 2 m. | vari strati arenaseno separati da livelli marnosi e
argilloso/marnosi grigiastri con spessori che gelmeente superano abbondantemente
il metro.

24.5 Indagini geognostiche di riferimento
Nell'area non esistono prove geognostiche di mnfiemnto
24.6 Indagini geognostiche eseguite

All'interno della  Macroarea 24 Monteluiano sonoatst eseguite due prove
penetrometriche dinamicheo#ts M31 e M32 spinte sino raggiungere il basamento
litoide.

24.7 Cartografia di sintesi

24.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplifica® o instabilita dinamiche locali

Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti gadi questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificaziondnstabilita dinamiche locali”, rispetto
ad un moto sismico di riferimento. La carta foreiama perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. | numerinnfanno riferimento a situazioni di
pericolosita crescente, in quanto ciascuna aresigiesuna sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche altpielle dell’'evento sismico.

24.7.1.1 Zone 4

La zona 4 evidenzia le aree con possibile amphitoze del moto sismico legate in
primo luogo alla diversa impedenza sismica tratsatise copertura e secondariamente
alla conformazione geometrica con conseguentinfem di focalizzazione sismica.

La porzione di terreno di nuova classificazione'irdéérno della Macroarea 24
Monteluiano dove e stato realizzato il piazzalembrto ricade nella zona 4.

24.7.1.2 Zone 8

La zona 8 evidenzia le aree con possibile amphitoze del moto sismico legate in
primo luogo alla diversa impedenza sismica tratsatise copertura e secondariamente
alla conformazione geometrica con conseguentinfem di focalizzazione sismica.
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La parte dei terreni di nuova classificazione @aiérno della Macroarea 24
Monteluiano dove affiora la coltre eluvio-colluvealicade nella zona 8.

24.7.1.3 Zone 9

La zona 9 riportata come linea, evidenzia la pd#sitche nelle immediate vicinanze
del contatto tra due materiali con caratteristi¢ls&co-meccaniche diverse possano
verificarsi vibrazioni del terreno con ampiezzeegtienze diverse.

Tale zona e stata individuata nelle tre aree atattincon il substrato e i sedimenti
eluvio-colluviali della copertura e lo strato ¢yorto.

24.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amgiizione sismica locale
Tale carta e la carta di sintesi finale che tieast@ di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell'area, di quelle di riferimento ocae ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terremcrozonati, sono indicate nell’elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguenti tardtoglio 15 (21 1); Foglio 19 (21 II).
Le varie aree vengono quindi divise in quattro silds amplificazione sismica locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata

24.7.2.1 Classe A

Tutta l'area topograficamente piu elevata nei dimtalelle are denominate Spaccio e
C. Boschettini e l'area Fumaiola escluso la paxdgede stato realizzato il piazzale
rientrano nella classe di amplificazione A bassaulta poiché presentano il substrato
affiorante.

24.7.2.2 Classe B

Nella porzione di valle delle aree Spaccio e C.dBe#ini a partire dal contatto con |l
substrato e stata individuata una fascia che denélla classe di amplificazione B
media poiché presenta limi argillosi sopra il stditst con spessore inferione ai 10 m.

24.7.2.3 Classe D

La porzione di terreno caratterizzata da riportifarea Fumaiola ricade nella classe di
amplificazione D elevata poiché presenta uno stlatimateriale di riporto poco
addensato.
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24.7.3 Diagrafie indagini geognostiche

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento; 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PM31
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 01/03/2008

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 25 / Monteluiano - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof:_(___n_1)__ __If!_{qglp_i_;?_)_ _Rp_d(_k_g_;_f’r-:_frf) N{colpir) asta Prof{m) N{colpi p) de(kgf;ﬁé) N(colbi r]; ;Q

0,00- 0,30 2 16,5 i 1 270- 3,00 8 493 e 3
030- 080 3 232 e 1 3,00- 3,30 12 74,0 -— 3
060- 090 2 13,7 Sk 2 3,30- 3,60 13 80,2 -— 3
090- 1,20 3 206 — 2 | 360- 39 34 190.5 — 4
120- 1,50 3 206 —_ 2 | 390- 420 42 235,3 e 4
150- 180 4 2.5 s 2 | 420- 450 53 206,9 -— 4
180- 210 8 54.9 — 2 4,50 - 4,80 53 296,9 -— 4
210- 240 9 55,5 - 3 4,80- 510 69 386.5 e 4
240- 270 6 37,0 e 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M {massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 em] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

e DD MERLIN - 048

POV A 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento; 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM31
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data . 01/03/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio Piano campagna
-localita - Area Sud-Ovest / Macroarea 25 / Monteluiano - prof, falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 110 100 1000

] 16 24 32 40 48 56 64 2 80

5 8
)

i . L
E] —EENE
" i = 8
] 9

|

| . |

10 7 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Sofbware by Dr.DMERLM

P.IVA 020620120546
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PERIGEO SONDAGGI -

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-056
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM31
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 01/03/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 25 / Monteluiano - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
———— e =
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
— —— — T ]
M TminTMax Y“(M+min) s | M-s M+s
1] 000 300 | N | 4B 2z 9 34 27| 21| 75 5 1,14 3
| Rpd 318 | 14 | 5B 228 182 | 156 | 480 33
2 300 3920 N 187 | A2 34 15,8 [ e 20 | 114 23
Rpd 1148 74 | 191 | 945 —— — | 117
3 380 510 N 543 42 69 481 —— | == 54 114 62
| Rpd 13039 | 235 | 387 | 2696 OB I |

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica {avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)

|3: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁl =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n®| Prof.(m) | LITOLOGIA iNspt NATURA GRANi-JL_AEE NATIJRA COESIVA
DR @' E' | Ysat| Yd Cu !Ysat w e

1 000 3.00 Limo argilloso deb.sabbioso 6 | 217 284 | 238 | 189 143 (038  1.85 37 | 1.000

2| 300 390 sabbia limesa con inclusi | 23 | 545 33.9 369 | 201 162 | 144 208 23 | 0610

3| 380 510 Alterazione del bed-rock| €2 | B95| 428 i 669 | 218 | 189 | 388 | 253 04 | 0.112
I

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densita relativa &' (*) = angolo di attrito efficace E' (ka/cm?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua
e (-) =indice deivuoti  Cu {ka/cm?®) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m”) = peso di volume saturo e secco (rispetlivamente) del terreno

Sioftvarn b Dr G MERLIN - DA2504 0620
PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola. 152

16024 GUBBIO (PG) Riferimento; 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PM32
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 01/03/20086
- cantiere  : Comune di Gubbio - guota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 25 / Monteluiano - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1

Prof.(m) N{colpip) Rpd{ka/ecm®) N(colpir) asta Pr_c_af.(m) !\_l(colpi p)_ Rﬂgi_cm’} N(colpir) asta

0,00- 0,30 5 38,7 i 1 180- 2,10 1 75,5 = 2
0,30- 060 3 23,2 —— 1 210- 2,40 15 92,5 e 3
060- 090 10 68,6 e 2 240- 2,70 39 2408 - 3
090- 1,20 16 109,8 —— 2 2,70- 3,00 48 302,3 = 3
120- 1,50 14 96,1 =me 2 3,00- 3,30 53 326,98 mes 3
150- 1,80 10 68,6 — 2 330- 380 62 3824 g 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M {massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Suware by D DMERLIN - =

PUVA (2062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PM32
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio ~data:  01/03/2006
- cantiere Comune di Gubbio - guota inizio : Piano campagna
-localita - Area Sud-Ovest / Macroarea 25 / Munteluiano__ e 8 P{_of. falda Falda non rilevata
N = N{30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m © 8 16 24 3z 40 48 56 54 72 80 1 10 100 1000

4 I i
| |
5 5
L] =i & 6
7 = § F7
8| | - B
! | +
1
9 ]
1 1 |_
| |
1 | I
10 7 | I R r A0

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 em] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Softwee by QIDMERLIN -

PIVA (2062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento; 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM32
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 01/03/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 25 / Monteluiano - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - -_pagina i 1
n®  Profondita (m) PARAMETRO ‘ ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B ‘ Nspt
M [ min wax | veming| s | Mes | mes
71 opo 240 N 06 3| 18| 88 | 46| 59 151 10 (1,14 |
Rpd 716 | 23 | 110 474 292 | 425 1008| 68
2| 240 380 N 508 | 39 | 62 449 51 |1,14 | 58
| Rpd 3131 | 241 | 382 | 2768 s || s 314 | |

I: wvalore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numere Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 3= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?®)
p: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore tecrico 51 =1,14) Nspt: numero colpi prova $PT (avanzamento 3 = 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n® l Prof (m) ‘ LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' | Ysat| Yd Cu iYsat W | g

I
0.00 2.40 Sabbia limosa con inclusi | 11 | 365/ 303 | 276 | 1.94 151 | 069 191 | 32 0.867
240 380 ‘ Alterazione del bed-rock = 58 | 88.0 422 | 638 217 | 1.88 | 363 248 ‘ 06 0148

:
‘

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm )

DR % = densita relativa o' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W9 = contenuto d'acqua
e {-) = indice defvuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Saftwars b e D MERLIN - b

PLIVA (2062020546
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24.7.4 Documentazione fotografica
Foto 1
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24.7.5 Cartografia
Si riportano di seguito gli allegati cartografi@senziali ai fini della valutazione del
rischio sisimico.
Per una immediata comprensione degli stessi snggpe di adottare il seguente ordine:
* legenda carta geologica;
e carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili geologici e di suscettibilita sismica loeah scala 1:2.000;
* legenda carta geomorfologica,
» carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
* legenda carta litotecnica,
» carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili litotecnici a scala 1:2.000;
* legenda carta delle aree suscettibili di amplifizae sismica,
» carta delle aree suscettibili di amplificazionerssa su C.T.R. a scala 1:5.000

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 121¢



Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

ACCUMULI ANTROPICI

DEPOSITI ELUVIALI E COLLUVIALI

Eluvium, suoli, terre rosse ed in genere depositi essenzialmente fini
provenienti dal disfacimento dei litotipi del substrato e con spessori
ter minimi di 1.5 - 2 metri. Depositi detritici prodotti dal dilavamento
(colluvium),  a granulometria prevalentemente fina o costituita da
elementi di roccia a spigoli vivi, inglobati in una matrice
prevalentemente limoso-argillosa.

Pleistocene-Olocene

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come

strati guida.

B Membro 1
(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)
|

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

25)\ Giacitura ed inclinazione degli strati
A e
S A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE
A|:> M26 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)

A)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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scala 1:2.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA

600

ter

Spazio Urbano
Macroarea 24 Monteluiano




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Movimenti franosi individuati dal P.U.T. - P.T.C.P. .

Aree individuate dall' Autorita di Bacino del F. Tevere
come frane quiescenti.

D Areee di discarica, terreni di colmata
. —a— | © di riporto G9

Traccia di sezione
A1

K)l\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA
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Spazio Urbano
Macroarea 24 Monteluiano




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

Zona con terreni di fondazione

4 particolarmente scadenti G9, L5, L6
(riporti poco addensati, terreni granulari
fini con falda superficiale)
Zona pedemontana di falda di detrito

8 L drr, dra, G7
e cono di deiezione

A1

T

Zona di contatto tra litotipi con caratteristiche

fisico-meccaniche molto diverse derivata da altre carte

Traccia di sezione

Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI
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25 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 25 SCRITTO
(Dott. Geol. Stefano Merangola — Loc. Scritto)

La macroarea 25 Scritto € suddivisa in tre aredocate rispettivamente a nord
dell’abitato, ad ovest e a sud.

25.1 Caratteristiche geologiche

La zona studiata e inserita nell'area montana cesapira la Valtiberina e la conca di
Gubbio.

Nella zona affiora la formazione Marnoso Arenace#iaea € ubicata sul fianco
orientale di una struttura sinforme simmetrica. $klati sono hanno immersione verso
NNE ed inclinazione di 45°.

La struttura plicativa e il risultato prodotto da campo di stress regionale compressivo
iniziato nel Miocene sup..

25.1.1 Descrizione degli affioramenti

La macroarea denominata Scritto presenta affiorireMarnoso Arenacea presso le
scarpate naturali presenti lungo le scarpate dirdda coltre di alterazione della
formazione rocciosa € costituita da limi sabbigsnbcon spessore di alcuni decimetri.
Gli strati arenacei della Marnoso Arenacea hannoalore giallognolo e grigio scuro,
sono gradati e presentano generalmente un bassngser un arrotondamento dei
granuli insignificante. Il loro spessore e variahila circa 20 cm a 100 cm. All'interno
degli strati arenacei € possibile riconoscere serpieli Bouma piu 0 meno complete,
con predominanza di intervalli Tbh,c,e. Sono evidemiche impronte di fondo, di
diversa natura, che denotano l'azione di correattite provenienti da NW. Queste
possono essere classificate come lithic graywadkeai strati arenacei sono separati
da livelli marnosi e argillosi/marnosi grigiastriort spessore che supera
abbondantemente i 2 m.

A vari livelli sono presenti intercalati, stratilcarenitici con spessore che va dal
decimetro al metro.

Nell’area Ovest e stato realizzato un sondaggio SpHY avere indicazioni sulla coltre
eluvio-colluviale presente. Essa € costituita o #érgillosi nocciola.

25.1.2 Geometria delle formazioni

Siccome si tratta di sedimenti eluvio-colluvialiopenienti dai rilievi posti a ridosso
dellarea, poggianti su un substrato roccioso, leorgetria dei depositi é
necessariamente cuneiforme con massimi spessosp vealle. Questi sedimenti
poggiano in discordanza su di un substrato maraosoaceo immergente verso NNE
ed inclinato di circa 40°.

25.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

| contatti sono sempre di natura stratigraficaovishe si tratta di depositi eluvio-

colluviali presenti sopra il bedrock nellarea Owesentre nella restante parte e
presente la formazione Marnoso Arenacea affiorante.

Nellarea Ovest € stato eseguito il sondaggio SM@fiale ha raggiunto il substrato

alla profondita di 3.2 m dal p.c.
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25.2 Caratteristiche geomorfologiche

Il sito in esame € ubicato lungo un piccolo crirgiteato sullo spartiacque tra il bacino
del F. Chiascio ed il bacino del F. Tevere. Infattiest del crinale si sviluppa il F.so di
Foratempo che rappresenta un affluente del pringinerin destra idraulica del F.
Chiascio, mentre ad occidente si sviluppa un afitieién sinistra idraulica del T. Ventia
il quale rappresenta a sua volta un affluente delgordine in sinistra idraulica del F.
Tevere.

L'area presenta una pendenza media di circa 1%° mukta ad una quota compresa tra
575 m e 610 m. s. |. m.. L’'area presenta una pe@eastante con piccole rotture di
pendio dovute alla presenza di strati rocciosirpgistenti.

L'attuale assetto morfologico é tipico delle adeaffioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime ands#te e versanti poco inclinati.

Nei dintorni del sito in esame l'urbanizzazioneappresentata dalla frazione di Scritto
mentre le nuove aree sono attualmente destinat&@ pascolo, uliveto ed orti.

Per quanto riguarda la zona esaminata non sonaistaintrati fenomeni di instabilita,
né di ristagno delle acque meteoriche.

Parte dell'area Ovest ricade nella porzione firthlan corpo di frana individuato dalla
cartografia P.U.T. e P.T.C.P.; l'area nella paiteadle dove non é presente la frana del
P.U.T. e P.T.C.P. presenta la formazione rocciasaperta da uno strato eluvio-
colluviale di 3.2 m come determinato dal sondag&MO05. Nella parte parte
morfologicamente rialzata dell'area, dove insistdrbna del P.U.T. e P.T.C.P. affiora
la formazione rocciosa indisturbata e non si notelemnenti morfologici e geologici
che possano suffragare I'ipotesi dell’esistenzéadedna.

Per la determinazione del rapporto altezza/largheet crinale sono stati realizzati due
profili topografici da cui risulta:

 Profilo 1 h/L :4—0: 0.12
344

* Profilo 2 h/L :Ez 0.12
27¢

Valori compresi tra 0.1 e 0.2 determinano fenondeaimplificazione sismica locale.

25.3 Schema idrogeologico generale e permeabiligkative dei terreni e delle rocce

| litotipi presenti su tutta l'area sono poco pealmk con locali variazioni di
permeabilita.

Le acque meteoriche sono smaltite rapidamente skatfioe da canali che formano un
reticolo idrografico a pattern dendritico, fortertenontrollato dalla tettonica.

Piccoli fossati incanalano le acque superficiatiofia farle confluire nei collettori
principali posti a valle e rappresentati dai totreninori con aste del secondo e terzo
ordine.

Il regime di questi fossati € torrentizio e leg&tomaniera diretta alle precipitazioni
atmosferiche.

La falda risulta posizionata ad una di profondiiaaiineno 40-50 m e legata alla
presenza di banconi arenacei o calcarenitici cevalé spessore.

25.4 Caratteristiche litotecniche

Da un punto di vista litotecnico, i sedimenti prgseppartengono ad un'unica unita
litotecnica classificabile come copertura costitudta materiali granulari sciolti o poco
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addensati a prevalenza limo-argillosa o0 sabbiosa ciottolosa, identificati
rispettivamente con le siglesc — L5b — L5a. Il substrato marnoso-arenaceo invece é
inquadrabile nella categoria materiale lapidectiftrato, costituito da un’alternanza di
diversi litotipi a predominanza argillosa identito con la sigl&.2B3.

25.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basao alterato

Dai dati di superficie e dalle indagini eseguitegspotuto constatare che parte dei
terreni in oggetto sono costituiti nellarea Oveldt depositi eluvio-colluviali che
ricoprono il substrato.

| depositi eluvio-colluviali sono composti prevalemente da limi-argillosi nocciola
contenenti lenti e livelli di sabbie e subordinatamte ghiaie a composizione arenacea.
Il sondaggio a rotazioneSMO5 ha intercettato langione rocciosa alla profondita di
3.2 mdap.c..

25.4.2 Unita litotecniche del substrato

Il substrato marnoso arenaceo affiora in tuttaebalNord e Sud. Inoltre nell'area Ovest
e stato incontrato nel sondaggio SMO05 alla profandi circa 3.2 metri.

La formazione Marnoso Arenacea € costituita da aterge flysch di eta miocenica,
formato da una sequenza ritmica di strati e bamechnacei massivi, alternati ad
orizzonti argilloso-marnosi che chiude verso lalla serie litostratigrafica
dell’Appenninico Umbro-Marchigiano. Gli strati aeei hanno un colore giallognolo
e grigio scuro, sono gradati e presentano genenddmen basso sorting e un
arrotondamento dei granuli insignificante. Il I@pessore e variabile da circa 20 cm a
100 cm. All'interno degli strati arenacei & podsiloiconoscere sequenze di Bouma piu
0 meno complete, con predominanza di intervallcé,Sono evidenti anche impronte
di fondo, di diversa natura, che denotano l'azidneorrenti trattive provenienti da
NW. Queste possono essere classificate come {tlaigwackes. | vari strati arenacei
sono separati da livelli marnosi e argillosi/maingrsgiastri con spessore che supera
abbondantemente i 2 m.

A vari livelli sono presenti intercalati, stratilcarenitici con spessore che va dal
decimetro al metro

25.5 Indagini geognostiche di riferimento

Nell'area non esistono prove geognostiche di nfiernto.

25.6 Indagini geognostiche eseguite

Nella Macroarea 25 Scritto € stato eseguito il aggib SM05 a carotaggio continuo
spinto fino alla profondita di 9.6 metri. Duranteskecuzione del sondaggio € stato
prelevato un campione siglato Cl1 alla profonditaOd& da p.c. su cui sono stati
eseguiti test di laboratorio.

25.7 Cartografia di sintesi

25.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplifica® o instabilita dinamiche locali

Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti gadi questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificazionanstabilita dinamiche locali”, rispetto

ad un moto sismico di riferimento. La carta foreiama perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. | numerinnfanno riferimento a situazioni di
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pericolosita crescente, in quanto ciascuna aresigiesuna sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche alpielle dell’'evento sismico.

25.7.1.1 Zone 6

La zona 6 evidenzia aree con possibile amplifigezialel moto sismico legata a

particolarita morfologiche. L'area Nord della Maarea 25 Scritto risulta localizzato

su di un crinale il cui rapporto altezza/largheegzeompreso tra 0.1 e 0.2 per cui l'area
ricade nella zone 6.

25.7.1.2 Zone 8

La zona 8 evidenzia le aree con possibile amphimmae del moto sismico legate in
primo luogo alla diversa impedenza sismica tratsatise copertura e secondariamente
alla conformazione geometrica con conseguentirfemm di focalizzazione sismica.
Parte dei terreni di nuova classificazione all'inte della Macroarea 25 Scritto
nell'area Ovest ricadono nella zona 8.

25.7.1.3 Zone 9

La zona 9 riportata come linea, evidenzia la pd#sitche nelle immediate vicinanze
del contatto tra due materiali con caratteristi¢is&co-meccaniche diverse possano
verificarsi vibrazioni del terreno con ampiezzeexjtienze diverse.

Tale zona e stata individuata nell’area Ovest atatto con il substrato e i sedimenti
eluvio-colluviali della copertura.

25.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amjgiizione sismica locale
Tale carta e la carta di sintesi finale che tieast@ di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell'area, di quelle di riferimento oae ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terremcrozonati, sono indicate nell’elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguente tavéloglio 34 (38 IV). Le varie aree
vengono quindi divise in quattro classi di ampéfione sismica locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata

25.7.2.1 Classe A

Tutta la superficie dell’area Sud e la parte topfigamente piu elevata dell’area Ovest
rientrano nella classe di amplificazione A bassaulta poiché presentano il substrato
affiorante.

25.7.2.2 Classe B

Nella porzione di valle dellarea Ovest a parti@ dontatto con il substrato e stata
individuata una fascia che rientra nella classeamntplificazione B media poiché
presenta limi argillosi sopra il substrato con spes inferiore ai 10 m.

In questa classe rientra anche I'area Nord perah@msentando il substrato affiorante
ricade nella zona 6 con il rapporto altezza/larghedel crinale compreso tra 0.1 e 0.2.
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25.7.3 Diagrafie indagini geognostiche

STRATIGRAFIA - SM05

SCALA 1:50 Pagina 1/1
Riferimento: 107-132/05 - Microzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SM05
Localita: Macroarea 27 - Scritto Quota: p.c,
Impresa esscutrice: Perigec Sondaggi Srl Data: 18/02/2006
Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Stefano Merangola
Perforazione: a rotazione conservazione di nucleo
. 0y 5 '-.l.- e af,
S R A py meti | ropoGIA Campioni | RP vT Prel e ST [RQD % g DESCRIZIONE
el _ ks Suolo costituito da limi sabbiosi di color nocciola con
TS clasti arenacei e calcarenitici di diametro compreso tra
10 el 2edmm,
e 07
Limi argillosi nocciola poco addensati con trovanti
1 arenacei.
L 2
3 ¥
13,2
Marna sottilmente stratificata di colore grigio con
L L venature di colore marrone chiaro.
4
et ) LRGN I 46
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sh
sl
7
8
101 9
W (S | 196
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25.7.4 Documentazione fotografica

Sondaggio: SM05

Cassetta catalogatrice 1/3

Cassetta catalogatrice 2/3
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Sondaggio: SM05

Cassetta catalogatrice 3/3
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DATI GENERALI CAMPIONE
Committente PERIGEO SONDAGGI S.r.l.
Proprieta/Cantiere P.R.G. Comune Gubbio - Area Sud-Ovest
Localita GUBBIO - PG
Data arrivo 24/02/2006

CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE E CAMPIONAMENTO

Sondaggio n°® SMo5
Campione n° cli
Profonditd campionamento 0,30 — 0,70 m p.c.
Diametro sondaggio 101 mm

Tipo di sondaggio

Carotaggio continuo

Data sondaggio

21-02-2006

Campionamento con Shelby

X

Campionamento con carotiere semplice

Campionamento con earotiere doppio

Campionamento mediante escavatore

Campionamento a mano

Dimensioni campione estruso @80 x 180 mm

Classe di qualita (BS 5930:1981)  §

IDENTIFICAZIONE VISIVA

Data apertura 01-03-2006

Consistenza RBassa / Sfatio

Struttura Detritica, con apparati radicali

Colore Marrone

Deserizione Terreno argilioso con clasti marnosi

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Contenuto in acqua X
Peso di volume X
Peso dei costituenti solidi X
Caratteristiche fisiche X
Setacciatura X
Aerometria X
Limiti di Atterberg X
Prova E.L.L.
Prova di taglio diretto
Parametri residui
Prova edometrica
Prova di permeabilita

PARTICOLARE FOTOGRAFICO

| HAND REGOLATORE DENERALE
BONDACGID: SMOS
CAMPIONE €11

FNI‘JFUNn_rr.l' 0,30 -0,70 m pa.

SCHEDA RIASSUNTIVA DI LAZORATORIO

Datt. Geol. FABIO MAZZEQO — Laboratorio Geoteenico Terve — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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DEFINIZIONE PESO DEI COSTITUENTI SOLID] &

[ASTM D 854)
Riferimento: PERIGEOQ/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SM05
Localita: Area Sud - Ovest - GUBBIO Campione : Ccl1
Data : Febbraio 2006 Profondita :  0,30— 0,70 m p.c.
Litologia: Terreno vegetale argilloso marrone con clasti marnosi ed apparati radicali

Picnometri da 100 cm’

Picnometro n® 5 6
Peso picnometro Py (g) 571 52,36
Peso picnometro + materiale P, (g) 771 72,36
Peso materiale P=P,- P, (g) 20 20
Peso Picnometro + acqua distillata alla T°= 14,4716° P; (9) 156,7 | 151,95
Peso picnometro + acqua distillata + materiale alla T°= 14,4716° P, (g) 169,21 | 164,48
Yw = Peso specifico dell'acqua distillata alla T°= 14,4716° 0,99932| 0,999
Peso Specifico 2,66841| 2,6747
P
Gs (200 = Yo (7o)
P+Ps-Py

| valore medio Gs= 2.67 gr/cm’ |

Diagramma di taratura dei picnometri

1565 n*s

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ - Laboratorio Geotecnico Terve — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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DETERMINAZIONE LINITI DI ATTERZERG
LIMITI IQUIDO E PLASTICO [CNR-UNI 10014)

Riferimento:PERIGEO/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SM05

Localita:Area Sud-Ovest - GUBBIO Campione : Cli

Data: Febbraio 2006 Profondita:  0,30— 0,70 m p.c.
Litologia: Terreno vegetale argilloso marrane con clasti marnosi ed apparati radicali

LIMITE LIQUIDO w,
1 - Contenitore n° 56 50
2 - Tara Contenitore (g) 24,39 24,64
3 - Peso lordo umidh () 5433 74,00
4 - Peso netto umido (g) (3-2) 29,94 4936
5 - Pesolordo secco (g) 44,96 59,14
6 - Peso netto secco (g) (5-2) 20,57 34,50
7 - Contenuto acqua (g) (4-6) 937 14.86
8 - Contenuto acqua (%) (7/6x100) 45,55 43,07
9 - Numero colpi 4 25

(W, =431 % |

g a8
i : 14
44
75
4z
40
i 100
Nemero ealpl
LIMITE PLASTICO w, Wy
10 - Contenitore n® 106 16 57 69
11 - Tara Contenitore (g) 8,79 883 24,05 2323
12 - Pesolordo (g) 25,11 24,43 109,15 122,99
13 - Peso netto (g) (12-11) 16,32 15,60 85.10 99,76
14 - Pesolordo seceo (g) 21,71 21,13 87,42 98,12
15 - Peso netto secco (g) (14-11) 12,92 12,30 6337 74.89
16- Contenuto acqa () (13-15) 340 | 330 | 21,73 | 2487
17 - Contenuto scqua (%) (16/15x100) 2632 | 268 | 3429 | 3321
18 - Valore medio(g) (W) (Wa) 26,6 33,7
Wiy | Wa s 1, I.
43,10 26,60 16,50 057

Classificazione dalla Carta di Casagrande: M1, — Limi inorganici di media compressihilita

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ — Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Ornari 2/E_ 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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"

SCHEDA PROPRIZTA’ INDICI TERRENO

Riferimento: PERIGEQ/P.R.G. Gubbio

Localiti : Area Sud-Ovest - GUBBIO Campione : Ccill

Data : Febbraio 2006 Profondita : 0,30 —0,70 m p.c.
Litologia : Terreno vegetale argilloso marrone con clasti marnosi ed apparati radicali

Sondapgio : SM05

Parametri definiti in laboratorio

Peso () Volume (em’) Peso costituenti solidi G, (g/cm’) | Umiditd naturale w, (%)
74,47 39,39 2,67 33,7
VOLUMI PESI
A 4 4
vs
Vv, P,
Liquido v,
\Y P
b
 Solido Y. P,
v v v
Peso dei solidi P P, = PI(1+W) 55,70
Peso dell'acqua P, P,=WP, 18,77
Volume dei solidi V . Vs =P:lGg 20,86
Volume dell'acqua V , Vs =Paly, 18,77
Volume dei vuoti V, V,=VV, 18,53
Peso di volume y y =PIV 1,89
Porosita n n=V,IV 0,47
Indice dei vuoti e e=V, IV, 0,8882

Grado di saturazione S,% |S,=V,/V, 100 101,31
Peso di volume saturo yga |ysat=ya 0 + Gg(1-n) 1,88

Peso di volume secco yy ya = Gs(1-n) 1,41

Dott. Geol. FABIO MAZZEO — Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPP!I (PG)
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25.7.5 Cartografia
Si riportano di seguito gli allegati cartografi@senziali ai fini della valutazione del
rischio sismico.
Per una immediata comprensione degli stessi snggpe di adottare il seguente ordine:
* legenda carta geologica;
e carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili geologici e di suscettibilita sismica loeah scala 1:2.000;
* legenda carta geomorfologica;
» carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili topografici per la determinazione del rapi@oh/L delle creste
* legenda carta litotecnica,
» carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili litotecnici a scala 1:2.000;
* legenda carta delle aree suscettibili di amplificag sismica,
» carta delle aree suscettibili di amplificazionerssa su C.T.R. a scala 1:5.000
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

ter

DEPOSITI ELUVIALI E COLLUVIALI

Eluvium, suoli, terre rosse ed in genere depositi essenzialmente fini
provenienti dal disfacimento dei litotipi del substrato e con spessori
minimi di 1.5 - 2 metri. Depositi detritici prodotti dal dilavamento
(colluvium),  a granulometria prevalentemente fina o costituita da
elementi di roccia a spigoli vivi, inglobati in una matrice
prevalentemente limoso-argillosa.

Pleistocene-Olocene

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1

(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8§ strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

Giacitura ed inclinazione degli strati

Traccia di sezione

INDAGINI GEOGNOSTICHE

®
SMO06

T

Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo

Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Movimenti franosi individuati dal P.U.T. - P.T.C.P. .

Crinale affilato G10

gﬂ% Traccia del profilo topografico
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- PROFILO TOPOGRAFICO
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

Zona di crinale affilato o cocuzzolo G10

Zona pedemontana di falda di detrito

8 drr, dra, G7

e cono di deiezione

i Zona di contatto tra litotipi con caratteristiche
fisico-meccaniche molto diverse derivata da altre carte

Traccia di sezione
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26 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 27 BELVEDERE
(Dott. Geol. Stefano Merangola — Loc. Belvedere)

La Macroarea 27 Belvedere e suddivisa in quattee ai cui una nei pressi di M. S.
Martino e tre nei dintorni del centro abitato clesgiamo denominare come segue: una
parte situata a SE che chiameremo Spianata etréedale rispettivamente area Est ed
Ovest in base alla loro posizione rispetto allaz98 Eugubina.

26.1 Caratteristiche geologiche

La zona studiata e inserita nell'area montana cesapira la Valtiberina e la conca di
Gubbio.

Nella zona affiora la formazione Marnoso Arenace#iaeea € ubicata sul fianco
orientale di una struttura antiforme asimmetricdi. SBati sono hanno immersione
verso NNE ed inclinazione di 15° nei pressi deltato di Belvedere. Mentre nell’area
di M. S. Martino l'inclinazione passa a circa 75°.

La struttura plicativa e il risultato prodotto da campo di stress regionale compressivo
iniziato nel Miocene sup..

26.1.1 Descrizione degli affioramenti

La macroarea denominata Belvedere presenta afferain Marnoso Arenacea presso
le scarpate naturali, lungo le scarpate stradaleietagli artificiali nei pressi degli
edifici di nuova costruzione. La coltre di alte@ze della formazione rocciosa quando
presente e costituita da limi sabbiosi bruni cogsspre di alcuni decimetri.

In particolare nella zona Ovest nei pressi deli@szn parrocchiale si ha una copertura
pressoché assente con le testate di strato chiedoono sui prati (v. Foto 1).

Nella zona Est e Spianata il suolo ha uno spesiayealche decimetro e la situazione
stratigrafica €& ben rappresentata sulle scarpadeladi nei pressi dei fabbricati di
recente costruzione (v. Foto 2).

Nella zona di M. S. Martino la formazione roccidgauna giacitura molto inclinata che
a tratti assume un andamento subverticale, conualo sli spessore ridotto ed a volte
assente (v. Foto 3 e 4).

Gli strati arenacei della Marnoso Arenacea hannocalore giallognolo e grigio scuro,
sono gradati e presentano generalmente un bassngser un arrotondamento dei
granuli insignificante. Il loro spessore e variahila circa 10 cm a 2 m. All'interno degli
strati arenacei € possibile riconoscere sequenBondima piut 0 meno complete, con
predominanza di intervalli Th,c,e. Sono evidenttta impronte di fondo, di diversa
natura, che denotano l'azione di correnti tratpvevenienti da NW. Queste possono
essere classificate come lithic graywackes. | stagti arenacei sono separati da livelli
marnosi e argillosi/marnosi grigiastri con spessibre supera abbondantemente i 2 m.
A vari livelli sono presenti intercalati, stratilcarenitici con spessore che va dal
decimetro al metro.

26.1.2 Geometria delle formazioni
La formazione affiorante & la Marnoso ArenaceastaVa limitata dimensione dell’area
possiamo assumere che la geometria sia regolaonlpotenza degli strati costante.
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26.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

L’'unico contatto presente nell’area e di tipo sgratfico e riguarda il passaggio tra la
copertura ed il bedrock, che e di tipo erosivo presenta con andamento che ricalca
guello dei suoli. Lo spessore della coltre é algims 40-50 cm.

26.2 Caratteristiche geomorfologiche

Il sito in esame €& ubicato lungo un piccolo crinskeiato sullo spartiacque tra due
bacini minori del F. Tevere. Ad est del crinalsdiuppa il F.so Rio che rappresenta un
affluente del secondo ordine del F. Tevere merdrecidente si sviluppa il T. Ventia
il quale rappresenta a sua volta un affluente delgordine in sinistra idraulica del F.
Tevere.

Le aree disposte nei dintorni dell'abitato di Belere presentano una pendenza che va
da pochi gradi a circa 10° ed € posta ad una quortgresa tra 600 me 643 m. s. |. m..
L'area di M. S. Martino ha una pendenza media di d8 andamento costante e
piccole rotture di pendio dovute alla presenzatditisrocciosi piu resistenti. Essa &
posta ad una quota compresa tra 660 m e 690 mms. |

L'attuale assetto morfologico é tipico delle adéaffioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime and#te e versanti poco inclinati.

Nei dintorni del sito in esame l'urbanizzazione appresentata dalla frazione di
Belvedere e le nuove aree sono attualmente destnatato pascolo ed orti.

Per quanto riguarda la zona esaminata non sonaistaintrati fenomeni di instabilita,
né di ristagno delle acque meteoriche.

Per la determinazione del rapporto altezza/largheta crinali sono stati realizzati
quattro profili topografici di cui tre sono ubicatei pressi dell’'abitato di Belvedere ed
il quarto a M. S. Martino da cui risulta:

 Profilo 1 h/L :E: 0.15
431

* Profilo 2 h/L -3 0.09
374

* Profilo 3 h/L =27 - - 0.09
29¢

-

* Profilo 4 h/L :ﬂ: 0.13
66€

Valori compresi tra 0.1 e 0.2 determinano fenonmgramplificazione sismica locali
mentre valori < 0.1 non determinano fenomeni di lffopzione sismica locale.

26.3 Schema idrogeologico generale e permeabiligkative dei terreni e delle rocce

| litotipi presenti su tutta l'area sono poco pealk con locali variazioni di
permeabilita.

Le acque meteoriche sono smaltite rapidamente skatfioe da canali che formano un
reticolo idrografico a pattern dendritico, fortertenontrollato dalla tettonica.

Piccoli fossati incanalano le acque superficiatiofia farle confluire nei collettori
principali posti a valle e rappresentati dai totremnori con aste del primo e secondo
ordine.

Il regime di questi fossati € torrentizio e leg&tomaniera diretta alle precipitazioni
atmosferiche.

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 123¢



Piano Regolatore General- parte strutturale

La falda risulta posizionata ad una di profondiiaaiineno 40-50 m e legata alla
presenza di banconi arenacei o calcarenitici cevalé spessore.

26.4 Caratteristiche litotecniche

Il substrato marnoso-arenaceo € inquadrabile nedtegoria materiale lapideo
stratificato, costituito da un’alternanza di divelisotipi a predominanza argillosa
identificato con la sigla2B3.

26.4.1 Unita litotecniche del substrato

Il substrato affiora o € ricoperto da una modesttres di suolo per tutta la macroarea
in oggetto. Questo é costituito dalla formazionerddao Arenacea, potente flysch di
eta miocenica, formato da una sequenza ritmicardti® banchi arenacei massivi,
alternati ad orizzonti argilloso-marnosi che chiwdeso l'alto la serie litostratigrafica
dell’Appenninico Umbro-Marchigiano. Gli strati aeei hanno un colore giallognolo
e grigio scuro, sono gradati e presentano generddmen basso sorting e un
arrotondamento dei granuli insignificante. Il I@pessore € variabile da circa 10 cm a 2
m. | vari strati arenacei sono separati da livelirnosi e argillosi/marnosi grigiastri
con spessore che supera abbondantemente i 2 m.

A vari livelli sono presenti intercalati, stratilcarenitici con spessore che va dal
decimetro al metro.

26.5 Indagini geognostiche di riferimento

Nell’'area non esistono prove geognostiche di mfiemnto

26.6 Indagini geognostiche eseguite

Nellarea non state eseguite indagini geognostichguanto € presente il bedrock
marnoso arenaceo.

26.7 Cartografia di sintesi

26.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplifica® o instabilita dinamiche locali

Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti gadi questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificaziondnstabilita dinamiche locali”, rispetto
ad un moto sismico di riferimento. La carta foreiama perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. | numerinnfanno riferimento a situazioni di
pericolosita crescente, in quanto ciascuna aresigiesuna sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche alpielle dell’evento sismico.

26.7.1.1 Zone 6

La zona 6 evidenzia aree con possibile amplifigezialel moto sismico legata a

particolarita morfologiche. L’area di M. S. Martimsulta localizzata nei pressi di un

crinale il cui rapporto altezzal/larghezza e compriga 0.1 e 0.2 per cui I'area ricade
nella zona 6.

L’abitato di Belvedere €& situato su di un crindleui rapporto altezza/larghezza varia
da <0.1 ad un valore compreso tra 0.1 e 0.2; a statografata I'area appartenete alla
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zona 6 la porzione di territorio il cui valore hiicade nel range che determina fattori di
amplificazione sismica.

26.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amjgiizione sismica locale
Tale carta e la carta di sintesi finale che tieast@ di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell'area, di quelle di riferimento ocae® ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terremcrozonati, sono indicate nell'elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguente tavéloglio 36 (38 1ll); Foglio 38 (41
). Le varie aree vengono quindi divise in quattiassi di amplificazione sismica
locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata

26.7.2.1 Classe A

Tutta la superficie dellarea Spianata ed area &sta parte non soggetta ad
amplificazione sismica per effetto cresta dellai®sest rientrano nella classe di
amplificazione A bassa o nulla poiché presentasabktrato affiorante.

26.7.2.2 Classe B

In questa classe rientra tutta 'area di M. S. Mare la porzione meridionale dell’area
Ovest perché pur presentando il substrato affieraitadono nella zona 6 con |l
rapporto altezza/larghezza del crinale compres0.fra 0.2.
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26.7.3 Documentazione fotografica
Foto 1
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Foto 2
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Foto 3
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Foto 4
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26.7.4 Cartografia
* legenda carta geologica;
e carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili geologici e di suscettibilita sismica loeah scala 1:2.000;
* legenda carta geomorfologica,
» carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili topografici per la determinazione del rapigoh/L dei crinali
* legenda carta litotecnica,
» carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili litotecnici a scala 1:2.000;
* legenda carta delle aree suscettibili di amplifizcag sismica,
» carta delle aree suscettibili di amplificazionevsisa su C.T.R. a scala 1:5.000

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 124(C



Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1
(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

ZSX Giacitura ed inclinazione degli strati

Traccia di sezione

~A1

A)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA

V4 \J -~ 7 ~ '1‘.-| t
SNGZaav Al
it d
AN —




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA

|

U
 ———
v

|
|\\\‘\‘\‘\

&

T o




scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA
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Crinale affilato G10

Profilo 1 i
— Traccia del profilo topografico
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- PROFILO TOPOGRAFICO
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)

A1 Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA

500 L2B3

4 L2B3

Spazio Urbano
Macroarea 27 Belvedere




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
6 Zona di crinale affilato o cocuzzolo G10
A\\ A1 Traccia di sezione

A)l\ Macroaree urbane
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